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Preface

Our Company

Established in 2011, kuongshun Inc. is a thriving technology company dedicated to
open- source hardware research & development, production and marketing.
Located in Shenzhen, the Silicon Valley of China, we have grown to over 150+
employees with a 10,763+ square ft. factory.

Our product lines rang from DuPont wires, 2560 R3 boards to complete starter kits
designed for customers of any level to learn Arduino knowledge. In addition, we also
sell products of Raspberry Pi accessories like 2.8” TFT touch and STM32. In the future
we would devote more energy and investment to 3D printer products and so on. All
of our products comply with international quality standards and are greatly
appreciated in a variety of different markets throughout the world.

Official website:http://www.kuongshun-ks.com/

Aliexpress storefront: https://www.aliexpress.com/store/1544094

Aliexpress storefront: https://www.aliexpress.com/store/1738188

Aliexpress storefront: https://www.aliexpress.com/store/415445

Our Tutorial

This tutorial is designed for beginners. You will learn all the basic information about
how to use Arduino controller board, sensors and components. If you want to study
Arduino in more depth, we recommend that you read the Arduino Cookbook written
by Michael Margolis.

Some codes in this tutorial is edited by Simon Monk. Simon Monk is author of a
number of books relating to Open Source Hardware. They are available in Amazon:
Programming Arduino, 30 Arduino Projects for the Evil Genius and Programmingthe

Raspberry Pi.

Customer Service

As a continuous and fast growing technology company we keep striving our best to
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offer you excellent products and quality service as to meet your expectation and you

can reach out to us by simply drop a line at info@kuongshun.cn We look forward to

hearing from you and any of your critical comment or suggestion would be much
valuable tous.
And any of problems and questions you have with our products will be promptly

replied by our experienced engineers within 12 hours (24hrs during holiday)
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Lekce 0 Instalace integrovaného vyvojového prostredi (IDE)

Uvod

Arduino Integrated Development Environment (IDE) je softwarova stranka

platformy Arduino.

V této lekci se dozvite, jak nastavit pocitac tak, aby pouZzival Arduino a jak se zacit

vénovat nasledujicim lekcim.

Software Arduino, ktery budete pouZivat k programovani Arduina, je k dispozici pro
Windows, Mac a Linux. Proces instalace se lisi pro vSechny tfi platformy a bohuzel

existuje urcité mnozstvi rucni prace na instalaci softwaru.

KROK 1: Pfejdéte na https://www.arduino.cc/en/Main/Software a najdéte niZe uvedenou stranku.

Windows installer
Windows zIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.0 Windows app | Get 23
The open-source Arduine Software (IDE) makes it easy to

write code and upload it to the board. |t runson Mac OS X107 Lion or newer
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is

written in java and based on Processing and other open- 3

source software. Linux 32 bits

This software can be used with any Arduino board Linux 64 bits

Refer to the Getting Started page for instaliation Linux ARM
Instructions.

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

Verze dostupnd na této webové strance je obvykle nejnovéjsi verze a skutecna

verze muiZze byt nové;jsi nez verze na obrazku.
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KROK 2:Stahnéte si vyvojovy software, ktery je kompatibilni s operacnim
systémem vaseho pocitace. Vezméte si Windows jako pfriklad zde.

Windows Installer
Windows 1P file for non admin install

Windows app Get 33

Mac OS X 10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Klepnéte na polozku Instalacni sluZzba systémuWindows.

Support the Arduino Software

e Arguing SofTware Dy CoNTHbUBING T 1t5 geveiopment (US tax payers, pigase note this contribunon

$3 55 510 525 $S5@Q  OTHER

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

Kliknéte na JUSTDOWNLOAD.

13 /223



Také verze 1.8.0 je k dispozici v materialu, ktery jsme poskytli, a verze nasich

materialQ jsou nejnovéjsi verze, kdyz byl tento kurz vytvoren.

&8 arduino-1.8.0-linux32.tarxz
=8 arduino-1.8.0-linux64.tar.xz
=8 arduino-1.8.0-macosx.zip

&% arduino-1.8.0-windows.exe

=8 arduino-1.8.0-windows.zip

Instalace Arduina (Windows)

Nainstalujte Arduino s exe. Instalacni balicek.

@ arduino-1.8.0-windows.exe

Arduino Setup: License Agreement

"W, Please review the license agreement before installing Arduino. If you
0) accept all terms of the agreement, dick I Agree,

GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE -
Version 3, 29 June 2007 o
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.ora/>

| Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

[ [This version of the GNU Lesser General Public License incorporates the terms
and conditions of version 3 of the GNU General Public License, supplemented
I by the additional permissions listed below,

-

|
' Cancel Nullsoft Install System w2, 46

Kliknutim na tlacitko Souhlasim zobrazite nasledujici rozhrani.
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' Arduino Setup: Installation Options e

| Check the components you want to install and uncheck the components
5.0) you don't want to install. Click Next to continue.

| select components to install: |7} install Arduino software
Install USB driver
Create Start Menu shortcut
Create Desktop shortcut

Associate .ino files

Space required: 397.3MB

[
Cancel I Nullsoft Install System vz, 46 < Back | Next > I

Kliknéte na Dalsi
Arduino Setup: Installation Folder E s
_ e ——— i S e

| Setup will install Arduino in the following folder. To install in a different
o folder, dick Browse and select another folder. Click Install to start the

installation.
Destination Folder
’V :\Program Filee (x86)\Arduino Browse... |

Space required: 397.3MB
Space available: 5.3GB

' Cancel I Mullsoft Install System w246 < Back || Install I

Muzete stisknout tlacitko Prochazet... zvolte instalacni cestu nebo pfimo

zadejte pozadovany adresar.
@ Browse For Folder =3
EE— 3

Select the folder to install Arduino in:

Bl Desktop -
i 4 Libraries E
b @A Administrator
| | 4™ Computer
<& ZHEE ()
. 360rescue
I* Jy 360SysRt

. Autodesk -
< | _HE | >

e -

[ MokeNewFoider | [ ok ][ cancel ]L'J
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Kliknutim na tlacitko Instalovat zahadjite instalaci.

Arduino Setup: Installing ' ‘ o

Extract: layout.png

(0. 0]
[ ]

Nullsoft Install System w2, 46 < Back Close I

Nakonec se zobrazi nasledujici rozhrani, klepnutim na tlacitko Instalovat dokoncete instalaci.
'{._! Windows Security . g

Would you like to install this device software?

Name: Arduino USB Driver
_er Publisher: ArcBotics LLC.

[¥] Always trust software from "ArcBotics LLC.". [ Install ] [ Don't Install ]

'jl You should only install driver software from publishers you trust. How can |
decide which device software is safe to install?

LS -/

Dale se na desce zobrazi nasledujici ikona
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Dvojitym kliknutim vstoupite do poZzadovaného vyvojového prostredi

€9 sketch_jan05a | Arduino 1.8.0 l ciE] iﬁl

Edit Sketch Tools Help

¥ Y

sketch_jan05a

1 woid setup () {

// put vour setup code here, to run once

8 void 1-2-01)“ {

// put your main code here, to run repeatedly

Arduino/Genuinoe Uno on COM215

J

Muzete si pfimo vybrat instalacni bali¢ek pro instalaci a preskodit nize uvedeny

obsah a pfejit na dalsi ¢ast. Pokud se vsak chcete dozvédét nékteré jiné

metody neZ instalaéni balicek, pokradujte v c¢teni této ¢asti.

Rozbalte stazeny soubor zip, dvojitym kliknutim otevfete program a zadejte

pozadované vyvojové prostredi

=8 arduino-1.8.0-windows.zip
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@\ v » Computer » Local Dk (D) » ardwnc-180 » w | o lll 5o ' <
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15 e

r ske;ch;;nES" Al
2] Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05a

1 wvoid setup() { -2

2 // put your setup code here, to run once

B void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly

Arduino Nang, ATmega328 on COM238@
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Tento zpulisob instalace vSak vyZaduje samostatnou instalaci ovladace.
Slozka Arduino obsahuje jak samotny program Arduino, tak ovladace, které umoznuji
pfipojeni Arduina k pocitac¢i pomoci kabelu USB. NeZ spustime software Arduino,
nainstalujete ovladace USB.
Zapojte jeden konec USB kabelu do Arduina a druhy do USB zasuvky na pocitaci.
Kontrolka napajeni na LED diodé se rozsviti a od systému Windows se mUze zobrazit
zprava "Nalezen novy hardware". Ignorujte tuto zpravu a zruste vSechny pokusy
systému Windows o automatickou instalaci ovladaca.

Nejspolehlivéjsi metodou instalace ovladacli USB je poutZiti Spravce zafizeni.
K tomu se pfistupuje rdznymi zpUsoby v zavislosti na vasi verzi systému Windows. V
systému Windows 7 musite nejprve otevfit Ovladaci panely, poté vybrat moznost
zobrazeni lkony a v seznamu byste méli najit Spravce zafizeni.
V ¢asti "Dalsi zafizeni" byste méli vidét ikonu "neznamého zafizeni" s malym Zlutym

vystraznym trojuhelnikem vedle néj. Toto je vase Arduino.

= Device Manager I?_”—@J@
File. Action View Help
L AReol BN 7 ol AN, &2
4 4 Linda-Laptop
@ Batteries

€ Bluetooth Radios
‘8 Computer

X 4

. Disk drives
B Display adapters
ey DVD/CD-ROM drives
% Hurman Interface Devices
g IDEATA/ATAPI controllers
5 Imaging devices
— Keyboards
J* Mice and other pointing devices
& Monitors
& Network adapters
4[5, Other devices
: tdn Unk ) 3
[ Process Update Driver Software...

iy Sound, 1 Disable
" System Uninstall
@ Univers:

Scan for hardware changes

Properties

Launches the Update Driver Software Wizard for the selected device,
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® =

K’J |l Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

How do you want to search for driver software?

% Search automatically for updated driver software

Windows will search your computer and the Internet for the latest driver software
for your device, unless you've disabled this feature in your device installation

settings.

= Browse my computer for driver software
Locate and install driver software manually.

Cancel

Kliknéte pravym tlacitkem mysi na zafizeni a vyberte moZnost horni nabidky

(Aktualizovat software ovladace ...). Poté budete vyzvani k zadani moZnosti Vyhledat

automaticky aktualizovany software ovladace nebo Vyhledat software ovladace v

pocitaci. Vyberte mozZnost prochazeni a prejdéte do X\arduinol1.8.0\drivers.

"

-

K
@ |1 Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

L

Browse for driver software on your computer

Search for driver software in this location:

Di\arduino-18.0 v

[7]Include subfolders

software in the same category as the device.

# Let me pick from a list of device drivers on my computer
This list will show installed driver software compatible with the device, and all driver

Browse...

[ Next ][ Cancel ]
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Kliknéte na tlacitko "Dalsi" a mlZe se zobrazit bezpecnostni varovani, pokud ano,
povolte instalaci softwaru. Po instalaci softwaru se  zobrazi potvrzovaci

zprava.

& 4 Update Driver Software - Arduino Uno (COM3)

Windows has successfully updated your driver software
Windows has finished installing the driver software for this device:

Arduine Uno

Close

/

UzZivatelé systému Windows mohou preskocit pokyny k instalaci systémi Mac
a Linux a pfejit na lekci 1. UZivatelé pocitaci Mac a Linux mohou pokracovat ve ¢teni

této casti.

Instalace Arduina (Mac OS X)

Stahnéte a rozbalte soubor zip, dvojitym kliknutim na Arduino.app zadejte Arduino
IDE; systém vas pozada o instalaci béhové knihovny Java, pokud ji nemate v pocitaci.

Po dokonceni instalace mlzZete spustit Arduino IDE.

=8 arduino-1.8.0-macosx.zip
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Instalace Arduina (Linux)

Budete muset pouZit prikaz make install. Pokud pouzivate systém Ubuntu, doporucujeme

nainstalovat Arduino IDE ze softwarového centra Ubuntu.

&8 arduino-1.8.0-linux32.tar.xz
e arduino-1.8.0-linux64.tar.xz

TIPY: Pokud mate problémy s instalaci ovladaca, prectéte si prosim UNO R3,

MEGA, NANO DRIVER FAQ.

"\ UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ
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Lekce 1 Pridani knihoven a otevreni sériového monitoru

Instalace dalSich knihoven Arduina

Jakmile jste spokojeni se softwarem Arduino a pouZivdnim vestavénych
funkci, moZna budete chtit rozsifit schopnosti vaseho Arduina o dalsi

knihovny.

Co jsou knihovny?

Knihovny jsou kolekci kédu, ktery usnadiuje pfipojeni k senzoru, displeji, modulu
atd. Napriklad vestavéna knihovna LiquidCrystal usnadriuje komunikaci s LCD
displeji. Na internetu jsou k dispozici ke stazeni stovky dalSich knihoven. Vestavéné
knihovny a nékteré z téchto dalSich knihoven jsou uvedeny v odkazu. Chcete-li pouZit

dalsi knihovny, budete je muset nainstalovat.

Jak nainstalovat knihovnu

PouZzivani Sprdvce knihoven
Pro instalaci nové knihovny do Arduino IDE muUZete pouZit Spravce knihoven
(dostupny od IDE verze 1.8.0). Otevrete IDE a kliknéte do nabidky "Sketch" a poté do

nabidky Zahrnout knihovnu > Spravovat knihovny.

&% sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 o E )
File Edit [Sketch| Tools Help |
@ @ Verify/Compile Ctrl+R o
Upload Ctrl+U =
sketch) Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U 24
1 vod Export compiled Binary Ctrl+Alt+S & :
Show Sketch Folder Ctrl+K 1
} Include Library ) I =7 Y
Add File.. |Manage Libraries...

FE L5~y Add ZIP Library...

// put your main code here, to rum repeatedly
T

Arduino libraries
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudioFrequencyMeter
AudioZero

Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet

Firmata

HID

Keyboard
MIDIUSB
Madgwick

Arduine/Genuino Mega or Mega 2580, ATmega25n 23 / 223
Mouse




Poté se otevie spravce knihoven a najdete seznam knihoven, které jsou
jiz nainstalovany nebo pfipraveny k instalaci. V tomto pfikladu nainstalujeme
knihovnu Bridge. Vyhledejte seznam a pak vyberte verzi knihovny, kterou chcete
nainstalovat. Nékdy je k dispozici pouze jedna verze knihovny. Pokud se nabidka
vybéru verze nezobrazi, nebojte se: je to normalni.

Jsou chvile, kdy s tim musite byt trpélivi, jak je znazornéno na obrazku. Obnovte jej prosim

a pockejte.

&9 Library Manager ﬁ

Type All v Topic All v: Filter

ArduinoHttpClient b Arduino verzion 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages with WebSocket servers, Based on
Adrian McEwen's HttpClient library.

More info

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices,

More info

Audio by Arduino Version 1.0.4 INSTALLED

Allows playing audio files from an SD card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files,

The audio files must be in the raw ,wav format.

Mare info
Install Update

er by Arduino §ersion 1.0.2 INSTALLED

[ >

-

v Topic ALl v | |Filter your sesrch

ArduinoCloud by Arduine Version 1.0.0 INSTALLED
Easly connect your Arduino /Genuino board to the Arduino Cloud Easly connect your Arduino/Genuino board to the Arduine Cloud
More info

ArduinoHttpClient by Arduino Version 0.1.0 INSTALLED

[EXPERIMENTAL] Easily interact with web servers from Arduino, using HTTP and WebSocket's. This library can be used for HTTP
(GET, POST, PUT, DELETE) requests to a web server, It also supports exchanging messages vith WebSocket servers, Based on
Adrian McEwen's HttpClient library.

More info

ArduinoSound by Arduino

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices.

More info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED
Allows playing audio files from an SD card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files.

-
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Nakonec kliknéte na instalovat a pockejte, az IDE nainstaluje novou knihovnu.
Stahovani mliZze néjakou dobu trvat v zavislosti na rychlosti pfipojeni. Po dokonceni
by se vedle knihovny Bridge méla zobrazit znacka Installed (Nainstalovano). Spravce
knihoven muZete zavfit.

. &9 Library Manager @

Type All v Topic All v

Adrian McEwen's HttpClient library.
More info

m

ArduinoSound Ly Arduinoe

[EXPERIMENTAL] A simple way to play and analyze audio data using Arduino. Currently only supports SAMD21 boards and 125
audio devices,

More info

Audio by Arduino Version 1.0.5 INSTALLED

Allows playing audio files from an SD card. For Arduino DUE only. With this library you can use the Arduino Due DAC outputs to
play audio files.

The audio files must be in the raw ,wav format.

More info
Select version ¥ Install
AudioFrequencyMeter b Arduino Version 1.0.2 INSTALLED

Get the fundamental pitch of an audio signal Allows the Arduino Zero and MKR1000 to sample a generic input audio signal and
get the fundamental pitch
| More info ]

[ Close

Nyni mUzZete najit novou knihovnu, kterd je k dispozici v nabidce Zahrnout knihovnu.

Pokud chcete pfidat vlastni knihovnu, oteviete nové vydani na

Import knihovny .zip

Knihovny jsou ¢asto distribuovany jako soubor zip nebo slozka. Nazev slozky je nazev
knihovny. Uvnitf slozky bude soubor .cpp, soubor H a ¢asto kli¢ova slova.txt soubor,
slozka prikladG a dalsi soubory vyZzadované knihovnou. Pocinaje verzi 1.0.5 mlzete
do integrovaného vyvojového prostredi nainstalovat knihovny 3. strany. Stazenou
knihovnu nerozsifujte, nechte ji tak, jak je.

V Arduino IDE prejdéte na Sketch > Include Library.V horni ¢asti rozeviraciho

seznamu vyberte moznost "Pfidat . ZIPLibrary".
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&2 sketch_jan05b | Arduine 1.8.0

=/ )

_Eile Edif ‘(§_|tetch ];ools Help

Verify/Compile
Upload

Export compiled Binary

) Show Sketch Folder
} Indude Library

5 Add File...
5 void Toop O T

// put your main code here

Ctrl+R
Ctrl+U

Upload Using Programmer Ctrl+Shift+U
Ctrl+Alt+S z

Ctrl+K

to run repeatedly

Manage Libraries...

[ Add ZIP Library..

Arduine libraries
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient
Audio
AudicFrequencyMeter
AudioZero

Bridge

EEPROM

Esplora

Ethernet

Firmata

HID

Keyboard
MIDIUSB
Madgwick

Arduine Nano

Mouse

Budete

vyzvani k vybéru knihovny,

umisténi souboru .zip a otevrete jej.

Robet Contrel

kterou chcete pfridat.

Prejdéte do

@ Select a zip file or a folder containing the library you'd like to add

oS

Look in: | Libraries X ¥ v
=8 DS3231.zip
I 2
';} = ] HC—SR04.zl'p
Recent Items g IRremote.zip
8 Keypad.zip
28l LedControl.zip
| | B8 LiquidCrystal zip
Desktop =8 MPUG6050.zip
- = rfid.zip
| L g =8 S_ervo,zip _
My Documents =H SimpleDHT.zip
¥ Stepper.zip
A
Computer
a
Tetwork
File name: pitches. zip
Files of type: :ZIP files or folders v
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©9 sketch_jan0Sb | Arduino 1.8.0 l |5 |&|
Edit Sketch Tools Help

ile
@

e

sketch_jan05h

1 woid setup () {

2 // put vour setup code here, to run once

B void loop () {

// put your main code here, to run repeatedly

Arduino Nanag, ATmega328 on COM238

Vratte se do nabidky Knihovna importu skicového >. Nyni byste méli vidét
knihovnu v dolni ¢asti rozeviraci nabidky. Je pfipraven k pouziti ve vasem nacrtu.

Soubor zip bude rozbalen ve sloZce knihovny v adresafi skic Arduina.

Tyto dva pfistupy jsou nejbéznéjsi. Podobné Ize zachazet se systémy MAC a Linux.
Rucni instalace, ktera ma byt uvedena nize jako alternativa, m(ze byt zfidka pouZita

a uZivatelé bez potfeb mohou preskodit.

Rucéni instalace

Chcete-li nainstalovat knihovnu, nejprve ukoncete aplikaci Arduino. Poté
dekomprimujte soubor ZIP obsahujici knihovnu. Pokud napfiklad

instalujete knihovnu S ndzvem
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"ArduinoParty"”, unkomprimacni ArduinoParty.zip. Méla by obsahovat slozku s
nazvemArduinoParty, se soubory jako ArduinoParty.cpp a ArduinoParty.h uvnitf.
(Pokud soubory .cpp a .h nejsou ve slozce, budete si ji muset vytvorit. V tomto
pfipadé byste vytvofili slozku s ndzvem "ArduinoParty" a pfesunuli do ni vSechny
soubory, které byly v souboru ZIP, napfiklad ArduinoParty.cpp aArduinoParty.h.)

Pfetahnéte slozku ArduinoParty do této slozky (slozka knihoven). V systému
Windows se bude pravdépodobné nazyvat "Dokumenty\Arduino\knihovny". Pro
uzivatele Mac se bude pravdépodobné nazyvat "Dokumenty / Arduino / knihovny".

V systému Linux to bude slozka "knihovny" ve vasem skicaku.

Slozka knihovny Arduino by nyni méla vypadat takto (na Windows):
My Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp
My Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.h
MyDocuments\Arduino\libraries\ArduinoParty\examples

nebo takto (na Macu a Linuxu):
Documents/Arduino/libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.cpp
Documents/Arduino/libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.h

Documents/Arduino/libraries/ArduinoParty/examples

MuUzZe existovat vice souborl neZ jen soubory .cpp a .h, jen se ujistéte, Ze jsou tam
vSechny. (Knihovna nebude fungovat, pokud soubory .cpp a .h umistite pfimo do
slozky knihoven nebo pokud jsou vnofeny do dalsi slozky. Napriklad:
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty.cpp and
Documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp

nebude fungovat.)

Restartujte aplikaci Arduino. Ujistéte se, Ze se nova knihovna zobrazi v aplikaci Sketch-

>Podrobka nabidky Importovat knihovnu softwaru. A je to! Nainstalovali jste knihovnul!

Arduino Serial Monitor (Windows, Mac, Linux)

Arduino Integrated Development Environment (IDE) je softwarova stranka platformy

Arduino. A protoZe pouzivani terminalu je tak velkou soucasti prace s
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Arduina a dalsi mikrokontroléry se rozhodli zahrnout sériovy terminals softwarem.

V prostredi Arduina se tomu fika Serial Monitor.

Navazani spojeni
Sériovy monitor je dodavan s

otevrit,

libovolnou verzi Arduino IDE. Chcete-li jej

jednoduse kliknéte na ikonu Serial Monitor.

&9 sketch_jan05b | Arduino 1.8.0

==

File Edit Sketch Tools Help

sketch_jan05h

1 void setup() {

B void loop () {

r

// put your setup code here,

/ put your main code here,

to run once

to run repeatedly

Arduino Nano, ATmega328 on COM238

"

Vybér portu, ktery se ma otevfit v Serial Monitoru,

je stejny jako vybér

portu pro nahrani kddu Arduina. Prejdéte do nabidky Nastroje -> Sériovy port

a vyberte spravny port.

Tipy: Vyberte stejny port COM, ktery mate ve sprdvci DeviceManager.
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' 2 sketch_jan05b | Arduino 1.8.0 |5@|ﬁ\

File Edit Sketch [Tools| Help |

&;’}s (,’izg) Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch
sketch_jan05h Fix Encoding & Reload
1 void setup () Serial Monitor Ctrl+Shift+M
2 // put your Serial Plotter Ctrl+Shift+L
} WiFi101 Firmware Updater
: void Tospl0iid %R Block by liuviking BB Sawww.wifi-robots.com Base on ArduBlock
// put your Board: "Arduino/Genuino Uno" »
ﬂ Port ) Serial ports
' Get Board Info COML

I COM26 (Arduino/Genuino Uno) I
Programmer: "AVRISP mkII" i

Burn Bootloader

Arduino/Genuino Uno on COM239

Po otevreni byste méli vidét néco podobného:

@ COM26 (Arduino/Genuino Uno) =) B S |

Send

[¥] Autoseroll .Rewline v | 9600 baud w
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Nastaveni

Serial Monitor md omezena nastaveni, ale dost na to, aby zvladl vétSinu vasich
potieb sériové komunikace. Prvni nastaveni, které mlzZete zménit, je prenosova

rychlost. Kliknutim na rozbalovaci nabidku pfenosové rychlosti vyberte spravnou

|
!

prenosovou rychlost. (9600 baudu)

Hewline X

19200 baud

38400 baud
[57600 baud
74880 baud
115200 baud
230400 baud | |
250000 baud ~

-—
——

Nakonec mlzZete termindl nastavit na Autoscroll nebo ne zaskrtnutim policka

v levém dolnim rohu.

V| Autoscroll

Profesionalové

Serial Monitor je skvély rychly a snadny zpusob, jak navazat sériové spojeni
s vasim Arduinem. Pokud jiz pracujete v Arduino IDE, neni opravdu tfeba otevirat
samostatny terminal pro zobrazeni dat.

Nevyhody

Nedostatek nastaveni ponechdva v sériovém monitoru mnoho prani a pro pokrocilou

sériovou komunikaci to nemusi délat.
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Lekce 2 Blink

Prehled

V této lekci se dozvite, jak naprogramovat fidici desku MEGA2560 R3
tak, aby blikala vestavénou LED diodou Arduina, a jak stahovat programy podle

zakladnich kroku.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560R3

Princip
Deska MEGA2560 R3 ma rady konektorll po obou stranach, které se pouzivaji pro

ny v s

pfipojenik nékolika elektronickym zafizenim a zasuvnym "StitGm", které rozsituji
jeji schopnosti. M4 také jednu LED diodu, kterou mlzZete ovladat ze svych skic. Tato

LED dioda je zabudovana na desce MEGA2560 R3 a je ¢asto oznacovdna jako LED

"L", protoZe tak je oznacena na desce.
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Mozna zjistite, Zze LED dioda "L" vasi desky MEGA2560 R3 jiz blika, kdyz ji pfipojite k
zastréce USB. Je to proto, Ze desky jsou obvykle dodavany s predinstalovanym
nacrtem "Blink".

V této lekci preprogramujeme desku MEGA2560 R3 s vlastnim ndacrtem Blink a
poté zménime rychlost, jakou se toklepne.

nastavili

Vlekci 0 jste Arduino IDE a ujistili se, Ze najdete spravny sériovy

port pro pfipojeni k desce MEGA2560 R3. Nyni nastal ¢as otestovat toto
pfipojeni a naprogramovat desku MEGA2560 R3.

Arduino IDE obsahuje velkou sbirku ukdzkovych skic, které mlzete nacist a pouzit.
To zahrnuje ptiklad nacértu pro blikani LED "L".

Nactéte nacrt "Blink", ktery najdete v systému nabidek IDE pod polozkou Soubor >

Ptiklady > 01.Basics

€9 sketch_jan06a | Arduino 1.8.0 E@ﬁ

7 Edit Sketch ”'l_'rools ﬂglP

New Ctrl+N

Open... Ctrl+0

Open Recent

Sketchbook

Examples ) A

Close Ctrl+W Built-in Examples ‘ )

SavE Ctrl+S 01.Basics ) AnalogReadSerial

Save As: Ctrl+Shift+S 02.Digital ' BareMinimum
03.Analog b

Page Setup  Ctrl+Shift+P 04.Communication ) DigitalReadSerial

Print Ctrl+P 05.Control ' Fade

Prefarences Ctrl4Comma 06.Sensors ' ReadAnalogVoltage
07.Display > '

2l Kok 08.Strings >
09.USB b

10.StarterKit_BasicKit
11.ArduinolSP

Examples for any board
Adafruit Circuit Playground
ArduinoCloud
ArduinoHttpClient

Bridge

Ethernet

Firmata

GSM

LiquidCrystal
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KdyzZ se otevie okno nacrtu, zvétsete jej tak, abyste v okné vidéli cely naért.

€9 Blink | Arduino 1.8.0 o)

Edit Sketch Tools Help

m

Arduino/Genuine Uno on COM28

4

Ukdzkové skici obsazené v Arduino IDE jsou "jen pro Cteni". To znamena, Ze je
mUZete nahrat na desku MEGA2560 R3, ale pokud je zménite, nemuzZete je uloZit
jako stejny soubor.

Vzhledem k tomu, Ze se chystdme tento nacrt zménit, prvni véc, kterou musite
udélat, je ulozit vlastni kopii.

Z nabidky Soubor na Arduino IDE vyberte 'Ulozit jako..' a pak uloZte skicu s ndzvem

'MyBlink'.
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€9 Blink | Arduino 1.8.0

[File] Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N

Open... Ctrl+0

Open Recent

Sketchbook >
Examples >
Close Ctrl+W

Save Ctrl+S

Save As... Ctrl+Shift+S

Page Setup  Ctrl+Shift+P
Print Ctrl+P

Preferences Ctrl+Comma

Quit Ctrl+Q

Arduino/Genuino Uno on COM28

m
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| £| Save sketch folder as...

=

Savein: |, Arduino - @& > @A
R Name ) Date modified Type
LS 1 NiyBlink 2017/1/6 16:30 File folder
Recent Places
Deskto
Libraries
P |
| A
Computer
Network
< | m r
Hevame:  MyBink .
Save as type: [Allees(’.‘) "] [ Cancel ]
\ — T,

Ulozili jste si kopii "Blink" do skicaku. To znamena, Ze pokud jej chcete znovu najit,

stadi jej otevrit pomoci moznosti nabidky Soubor > Sketchbook.
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New

Open...
Open Recent
Sketchbook
Examples
Close

Save

Save As...

Page Setup
Print

Preferences

Quit

-. MyBlink | Ard!lina Evs
Edit Sketch Tools Help

Ctrl+N
Ctrl+0

Ctri+W
Ctrl+S
Ctrl+Shift+S

Ctrl+Shift+P
Ctrl+P

Ctrl+Comma

Ctrl+Q

Blink
Thermometer
Hello\World
MF-RC522_RFID
MF-RC522_RFID
MF-RC522_RFID
Knob
sketch_jan05a

infrared_Blink

Arduino/Genuino Uno on COM28

Pfipojte desku Arduino k poéitaci pomoci

jsou "Typ desky" a "Sériovy port" nastaveny spravné.

kabelu USB a zkontrolujte, zda
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€9 sketch_jan1la | Arduino 1.8.1

o | B e

File Edit Sketch IIools Help

6 vaid loop() {

// put your

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Serial Monitor

Serial Plotter
WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560"
Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)"

Port: "COM6 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)"
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkiI"

Burn Bootloader

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COME

Ctrl+T

Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

&9 sketch_jan1la | Arduino 1.8.1

o] - ) |

File Edit Sketch ‘Tools Help

sketch_jant1a

| void setup()

2 J/ put your

void loop () {

[/ put your|

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Serial Monitor

Serial Plotter
WiFi101 Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560"
Processor: "ATmega2560 (Mega 2560)"

Port: "COMS6 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)"
Get Board Info

Programmer: "AVRISP mkiI*

Burn Bootloader

Arduino/Genuino Mega or Mega 25680, ATmega2560 (Mega 2560) on COME

Ctrl+T

Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

Boards Manager...
Arduino AVR Boards
Arduino Yin
Arduino/Genuino Uno
Arduino Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano
o [Arduino/Genuino Mega or Mega 2560 I
Arduino Mega ADK
Arduino Leonardo
Arduino Leonardo ETH

Arduino/Genuino Micro

Arduino Esplora
Arduino Mini

Arduino Ethernet
Arduino Fio

Arduinc BT

LilyPad Arduino USB
LilyPad Arduino
Arduino Pro or Pro Mini
Arduino NG or older
Arduino Robot Control
Arduino Robot Motor
Arduino Gemma
Adafruit Circuit Playground
Arduino Yun Mini
Arduino Industrial 101

o

>

) Serial ports
comM1

| cOomM4
COMS

| v ICOM6 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560) I
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Poznamka: Typ desky a sériovy port zde nemusi byt nutné stejné jako na obrazku.
Pokud pouzivate 2560, pak budete muset zvolit Mega 2560 jako typ desky, dalsi
volby Ize provést stejnym zplUsobem. A sériovy port zobrazeny pro kazdého je jiny,
navzdory tomu, e zde byl vybran COM 26, miZe to byt COM3 nebo COM4 na
vasem pocitaCi. Pravy COM port ma byt COMX (arduino XXX), coZ je

certifikacnikritéria.

Arduino IDE vdam ukaZe aktualni nastaveni desky v dolni ¢asti okna.

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) (+ COME

v

Kliknéte na tlacitko "Nahrat". Druhé tlacitko zleva na panelu nastroja.

© [ E B vooad

Pokud sledujete stavovou oblast integrovaného vyvojového prostredi (IDE), zobrazi

se indikator pribéhu a rada zprav. Nejprve bude fikat "Kompilace nacrtu...". Tim se

nacrt pfevede do formatu vhodného pro nahrani na desku.

“C:\Program Files (x86)\Arduino‘hardware'tools\avr/binfavr-gtt” —c —g -0s —w —=
Generating function prototypes...

'C:\Program Files ( ) \Arduino\hardware'tools\avr/binfavr-gtt" —c —g —0s —w -

‘C:\Program Files (x86)'\Arduino‘\tools—builder'ctags\5.8-arduinoll/ctags” —u —-

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COME

J

Dale se stav zméni na "Nahravani". V tomto okamziku by LED diody na Arduinu mély

zacit blikat, kdyZ je nacrt prenesen.
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"C:\Program Files (x86)‘\Arduino\hardware‘tools'avr/bin/avr—objcopy -0 ihex -R

Sketch uses 656 bytes (0%) of program storage space. Maximum 1s 253952 by

Global wvariables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 8183

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COMSE

Nakonec se staus zméni na "Hotovo".

G .Pz‘c»g'ram Files (x86)‘\Arduino‘\hardware'tools'avr/bin/avr-objcopy” -0 i1hex -R
Sketch uses 656 bytes (0%) of program storage space. Maximum 1is 253952 bytes

Global wvariables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 8183 bytes for lo

Arduinof/Genuino Mega or Mega 2560, ATmega2560 (Mega 2560) on COME

dispozici. Po fazi "Kompilace nacrtu.." se mlze zobrazit nasledujici chybova zprava:

C

Arduino/Genuino Uno on COMT

MuUzZe to znamenat, Ze vaSe deska neni vlbec pfipojena nebo ovladace nebyly
nainstalovany (v ptipadé potreby) nebo Ze je vybran nespravny sériovy port.

Pokud se s tim setkate, vratte se do lekce 0 a zkontrolujte instalaci.

Po dokonéeni nahravani by se deska méla restartovat a zacit blikat.

Otevrete kod

Vsimnéte si, Ze velkd ¢ast tohoto nacrtu se skladd z komentard. Nejednd se o
skutecné pokyny k programu; spise jen vysvétluji, jak program funguje. Jsou tu pro
vas prospéch.

Vse mezi /* a */ v horni Casti nacrtu je blokovy komentar; vysvétluje, k

¢emu je nacrt urcen.
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Jednoradkové komentare zacinaji na // a vSe aZ do konce tohoto radku je
povazovano za komentar.

Prvni fadek kodu je:

int led = 13;

Jak vysvétluje vySe uvedeny komentdr, jedna se o pojmenovani koliku, ke kterému
je PRIPOJENa LED dioda. To je 13 na vét$iné Arduin, véetné MEGA2560 aLeonardo.
Dale mame funkci "nastaveni". Opét, jak fika komentar, toto se provadi pfi
stisknuti tlacitka reset. Provadi se také vzdy, kdyzZ se deska z jakéhokoli divodu
resetuje, napriklad kdyZ se na ni poprvé aplikuje napajeni nebo po nahrani nacrtu.
void setup() {

// initialize the digital pin as an output.

pinMode(led, OUTPUT);

}

Kazdy nacrt Arduina musi mit funkci "nastaveni" a misto, kam byste mohli chtit
pridat vlastni instrukce, je mezi{a }.

V tomto pfipadé je tam jen jeden ptikaz, ktery, jak uvadi komentaf¥, fika Arduino
desce, Ze pouzijeme LED pin jako anoutput.

Je také povinné, aby nacrt mél funkci "smycky". Na rozdil od funkce 'setup’,
ktera se spusti pouze jednou, po resetu se funkce 'loop' po dokondeni

svych prikazi okam?zité spusti.

void loop() {
digitalWrite(led, HIGH);  // turn the LED on (HIGH is the voltagelevel)
delay(1000); // wait for a second
digitalWrite(led, LOW); // turn the LED off by making the voltage LOW
delay(1000); // wait for a second

Uvnitf funkce smycky prikazy nejprve zapnou kolik LED (HIGH), poté "zpozdéni" po
dobu 1000 milisekund (1 sekunda), poté vypnéte kolik LED a pozastavte se na dalsi
sekundu.

Nyni budete chtit, aby vase LED blikala rychleji. Jak jste mozna uhodli, kli¢ k tomu

spociva ve zméné parametru v () pro prikaz "delay".
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30 // the loop function runs over and over again forever

31 woid loop () {
32 digitalWrite (LED_BUILTIN, HIGH); // turn the LED on (HIGH is the wvolt

33 dela‘- // wait for a second
3 digital¥rite (LED _BUILIIN, LOW); J// turn the LED off by making the vo
35 delay(500) // wait for a second

,-;}

Tato doba zpoZzdéni je v milisekundach, takZze pokud chcete, aby LED blikala dvakrat
rychleji, zménte hodnotu z 1000 na 500. To by se pak pozastavilo na pul sekundy

kazdé zpozdéni spiSe nez na celou sekundu.

Nahrajte nacrt znovu a méli byste vidét, Zze LED zacne blikat rychleji.
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Lekce 3 LED

Prehled

V této lekci se naudite, jak zménit jas LED pomoci rliznych hodnot rezistoru.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x5 mm Cervena LED
(1) x 220 ohmovy rezistor
(1) x 1k ohmovy rezistor
1. x 10k ohmovy rezistor

2. x M-M vodice (propojovaci vodi¢e samec na samec)

Uvod do komponent
PRKENKO MB-102:
Breadboard umoziuje rychle prototypovat obvody, aniz byste museli spoje pajet.

NiZe je uveden pfriklad.

L L B L L I L L L L L L L L T B L I L L L I R L L
LA WY LWL L L R L L L L L L I R LR L R I R I L B L B L L L A B
LA L B A R L L L L L L L L B O L I L L L R L L R L A L
L L I A L L -

LA L LA L L L L L L L L L L A L L I L L L I L B R L B L L L B .

LA I LA L L A L L L L L L L L L L L L L L R
L L LA L B L L B D B L L L R A L L I L L R D L L L L B L L L A L L L
L L LA L B L L L L L I R L L L L L L D L L R L L L R L B L
L L A LA L B L L L L B L L I L B L D B L L L L R B R B L L
L L L .. L L L L L L L L L L L L L

TR0 9 vTTvTeV LI L
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1.

Prkénka se dodavaji v rliznych velikostech a konfiguracich. Nejjednodussi druh je jen
mfizka otvorl v plastovém bloku. Uvnitf jsou kovové pasy, které zajistuji elektrické
spojeni mezi otvory v kratSich fadach. Tlacenim nohou dvou rdznych soucasti do
stejné rady je elektricky spojite. Hluboky kanal bézZici stfedem naznacuje, Ze tam je
preruseni spojeni, coz znamend, Zze muzZete zatlacit ¢ip s nohama na obou stranach
kanalu, aniZz byste je spojili dohromady. Néktera prkénka maji dva prouzky otvoru
probihajicich podél  dlouhych okrajd desky, které jsou oddéleny od hlavni
mfiizky. Ty maiji prouzky bézici po celé délce desky uvnitf a poskytuji zplsob, jak
pfipojit spolecné napéti. Obvykle jsou ve dvojicich pro +5 volt(i a zem. Tyto pasy jsou
oznacovany jako kolejnice a umoznuji pfipojit energii k mnoha komponentiim nebo
bodim v desce.

Zatimco breadboardy jsou skvélé pro prototypovani, maji uréitda omezeni. Vzhledem
k tomu, Ze pfipojeni jsou push-fit a do€asnd, nejsou tak spolehlivd jako pajena
pfipojeni. Pokud mate obcdasné problémy s obvodem, muizZe to byt zplsobeno

Spatnym pfipojenim na breadboardu.

VEDL:

LED diody jsou skvélymi kontrolkami.  Spotfebovavaji velmi malo elektfiny a
vydrzi témér navidy.

V této lekci budete pouzivat mozna nejbéznéjsi ze vSech LED diod: 5mm Eervenou
LED. 5 mm oznacuje primér LED. DalSi bézné velikosti jsou 3 mm a 10 mm. LED
nelze pfimo pripojit k baterii nebo zdroji napéti, protoze 1) LED ma kladny a
zaporny vodi¢ a nerozsviti se, pokud je umistén nespravnym zplsobem a

LED dioda musi byt pouZita s rezistorem, aby se omezilo nebo "udusilo" mnozstvi

proudu, ktery jim protéka; jinak vyhoti!
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Pokud nepouZivate rezistor s LED diodou, muzZe byt témér okamzité zni¢en, protoze
proteCe pfilis mnoho proudu, zahfeje ho a zni¢i "kfizovatku", kde je svétlo
produkovano.

Existuji dva zpUsoby, jak zjistit, ktery je pozitivni naskok LED a ktery negativni.

Za prvé, pozitivni naskok je delsi.

Za druhé, tam, kde negativni olovo vstupuje do téla LED, je na pouzdie LED plocha
hrana.

Pokud ndhodou mate LED diodu, ktera ma plochou stranu vedle delSiho vedeni, méli

byste predpokladat, Ze delsi olovo je kladné.

REZISTORY:
Jak nazev napovida, rezistory odolavaji toku elektfiny. Cim vy$si je hodnota rezistoru,
tim vice odolava a tim méné elektrického proudu jim bude protékat. PouzZijeme to k

fizeni, kolik elektfiny protéka LED diodou, a tedy jak jasné sviti.

Ale nejprve vice o rezervach...

Jednotka odporu se nazyvd Ohm, ktery se obvykle zkracuje na Q feckého pismene
Omega. Protoze Ohm je nizkd hodnota odporu (viibec neodolava), oznacujeme také
hodnoty rezistorl v kQ (1 000 Q) a MQ (1 000 000 Q). Ty se nazyvaji kilo-ohmy
amega-ohmy.

V této lekci pouzijeme tfi rizné hodnoty rezistoru: 220Q, 1kQ a 10kQ. VSechny tyto
rezistory vypadaji stejné, kromé toho, Ze na nich maji rizné barevné pruhy. Tyto
pruhy vam feknou hodnotu theresistoru.

Barevny kéd rezistoru ma tfi barevné pruhy a pak zlaty pruh na jednom konci.
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4 BAND CODE

A

5BAND CODE

47K-OHM +5%
3

51K=-0HM 1%
3

5 1 000 T1%

Na rozdil od LED diod nemaiji rezistory pozitivni a negativni vedeni. Mohou byt

pfipojeny obéma smeéry.

Pokud se vam tato metoda pfistupu zdd pfilis komplikovana, muizete si precist

pfiznak barevného krouzku na nasich rezistorech pfimo a ur¢it jeho hodnotu odporu.

Nebo mlzete misto toho pouZit digitalni multimetr.
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Pfipojeni

Schematicky

™ > -
o w S
RESET D13 PWM
AREF D12 PWM
|OREF D11 PWM
D10 PWM e
D9 PWM
A0 D8 PWM
A1 D7 PWM
A2 D6 PWM
A3 D5 PWM
A4 D4 PWM
A6 D3 PWM
A7 D1 TX0
A8 DO RX0
A9
A10 D14/TX3 b
A11 D15/RX3
A12 Arduino D16 PWM/TX2
A13 Mega 7 pwmrx2
2560
A14 (Rev3) D18/TX1 o
A15 D19/RX1

220Q

| wX
||I 4
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Schéma zapojeni
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MEGA2560 je pohodiny zdroj 5 voltl, ktery pouzijeme k napajeni LED a
rezistoru. S mega2560 nemusite délat nic, kromé pfipojeni k USB kabelu.
Srezistorem 220 Q na misté by LED méla byt pomérné jasnd. Pokud vyménite rezistor
220 Q za rezistor 1kQ, led dioda se objevi trochu stmivac. Konecné, s rezistorem 10
kQ na misté, bude LED témér viditelna.Vytdhnéte cerveny propojovaci vodic
z prkénka a dotknéte se ho do otvoru a vyjméte jej tak, aby fungoval jako spinac.
Meéli byste byt schopnisivSimnout rozdilu.

V tuto chvili mate 5V jdouci na jednu nohu rezistoru, druhou nohu rezistoru na
kladnou stranu LED a druhou stranu LED na GND. Pokud jsme vsak rezistor pfesunuli
tak, aby pfriSel za LED, jak je zndzornéno nize, LED dioda bude stale svitit.
Pravdépodobné budete chtit dat rezistor 220Q zpét na misto.

Nezalezi na tom, na kterou stranu LED umistime rezistor, pokud je nékde tam

Priklad obrazku
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1.

Lekce 4 RGB LED

Prehled

RGB LED diody jsou zabavnym a snadnym zplsobem, jak pfidat do svych
projektld néjakou barvu. Vzhledem k tomu, Ze jsou jako 3 béiné LED diody v
jednom, jak je pouzivat a pfipojovat, se pfili§ nelisi.

Ptichazeji vétSinou ve 2 verzich: Common Anode nebo Common Cathode.

Spole¢na anoda pouziva 5V na spole¢ném koliku, zatimco spole¢na katoda se
pfipojuje k zemi.

Stejné jako u kazdé LED diody musime pripojit nékteré rezistory inline (celkem 3),
abychom mohli omezit odebirany proud.

V nasem nacrtu zacneme s LED diodou ve stavu ¢ervené barvy, pak vybledneme na
zelenou, pak vybledneme na modrou a nakonec zpét na cervenou barvu. Timto

zpGsobem budeme cyklicky prochazet vétsinu barev, které lze prekonat.

Pozadovana soucast:

x kuongshun Mega2560 R3

(1) x 830 spojovacich bodU Breadboard
(4) x M-M vodice (samci propojky)
(1) x RGB LED

(3) x 220 ohmové rezistory
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Uvod do komponent

RGB:

Na prvni pohled vypadaji LED diody RGB (Cervend, zelenda a modra) stejné jako
béZné LED diody. Uvnitf obvyklého LED baleni jsou vSak ve skutecnosti tfi LED diody,
jedna Cerven3, jedna zelena a ano, jedna modra. Ovladanim jasu kazdé z jednotlivych
LED diod mizete michat témér libovolnou barvu, kterou chcete.

Michame barvy stejnym zplsobem, jakym byste michali barvu na paleté - Upravou
jasu kazdé ze tfi LED diod. Obtizny zplsob, jak to udélat, by bylo pouzit rizné
hodnotové rezistory (nebo variabilni rezistory), jak jsme to udélali v lekci 2, ale to je
spousta prace! Nastésti pro nas ma deska MEGA2560 R3 analogwrite funkci, kterou
muzete pouZit s koliky oznacenymi ~ pro vystup variabilniho mnoizstvi energie
do pfislusnych LED diod.

RGB LED ma ctyti svody. Existuje jeden vodi¢ sméfujici k pozitivnimu spojeni kazdé z

jednotlivych LED diod v baleni a jeden vodi¢, ktery je pfipojen ke vSem tifem

negativnim stranam LED diod.
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Zde na fotografiich mizete vidét 4 ELEKTRODOVE LED. Kazdy samostatny kolik pro
zelenou, modrou nebo ¢ervenou barvu se nazyva Anoda. VZdy se k nému pfipojite
"+". Katoda jde do "-" (zemé). Pokud jej pripojite jinym zplUsobem, LED dioda se
nerozsviti.

BéZinym negativnim pfipojenim pouzdra LED je druhy kolik z ploché strany.
Je také nejdelsi ze CcCtyr vodi¢li a bude pripojen k zemi.

Kazda LED uvnitf baleni vyZzaduje vlastni rezistor 220Q), aby se zabranilo pfilis
velkému proudu, ktery jim protéka. Tfi kladné vodice LED diod (jeden ¢erveny, jeden
zeleny a jeden modry) jsou pfipojeny k vystupnim pinim MEGA2560 pomoci téchto

rezistoru.
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BARVA:

Dlvodem, pro¢ mizZete michat jakoukoli barvu, kterou chcete, zménou
mnozstvi Cerveného, zeleného a modrého svétla, je to, Ze vase oko ma v sobé tfi
typy svételnych receptorl (Cervena, zelend a modra). Vase oko a mozek zpracovavaji
mnozstvi ervené, zelené a modré a preménuji je na barvu spektra.

Svym zplsobem pomoci tti LED diod hrajeme trik na oko. Stejnd myslenka se pouziva
v televizorech, kde LCD ma Cervené, zelené a modré barevné tecky vedle sebe, které

tvori kazdy pixel.

Pokud nastavime jas vSech tfi LED diod tak, aby byl stejny, pak celkova barva svétla
bude bila. Pokud vypneme modrou LED, takZe jen éervené a zelené LED diody maji
stejny jas, pak se svétlo zobrazi zluté.

MuzZeme ovladat jas kazdé z cervenych, zelenych a modrych ¢asti LED oddélené, coz
umoziuje kombinovat libovolnou barvu, ktera se ndm libi.

Cernd neni ani tak barva jako absence svétla. Proto nejblize k ¢erné s nasi LED je

vypnout vSechny tfibarvy.
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Teorie (PWM)

Pulzni Sitkova modulace (PWM) je technika pro fizeni vykonu.
PouZivame jej také k ovladdani jasu kazdého zLED.

Nize uvedeny diagram znazorfiuje signal z jednoho z PINU PWM na MEGA2560.

1/500 second

-
5V
1/20 (5%)

oV
5V

10/20 (50%)
oV
5V

18/20 (90%)
ov

Zhruba kazdych 1/500 sekundy bude vystup PWM produkovat puls. Délka tohoto
impulsu je fizena funkci "analogWrite". Takze 'analogWrite(0)' nevytvori vibec
zadny puls a 'analogWrite(255)" vytvofi puls, ktery trva celou cestu, dokud neni
splatny dal$i impuls, takie vystup je ve skute¢nosti na viech Cas.

Pokud zaddme hodnotu v analogWrite, ktera je nékde mezi 0 a 255, pak vytvofime
puls. Pokud je vystupni impuls vysoky pouze po dobu 5% casu, pak to, co
fidime, obdrzi pouze 5% plného vykonu.

Pokud je vSak vystup na 5V po dobu 90% Casu, pak zatéz dostane 90% energie, ktera
je do néj dodana. Nevidime, Ze by se LED diody zapinaly a vypinaly pfi této rychlosti,

takZe pro nas to vypad3, Ze se jas méni.
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Connection

Schematic

| RESET

AREF

0 REF

V3 J—
VIN Jr—

D13 PWM
D12 PWM
D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
D& PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM

D3 PWM

Arduino D16 PWM/TX2
Mega 17 pyu/Rx2
2560

(Rev3) D18/TX]

D19/RX1
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Wiring diagram
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 4 RGB LED a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani program( v pripadé chyb

najdete v lekci 2.

Nas kdd bude pouzivat smycky FOR k cyklickému
prochéazeni barev. Prvni smyc¢ka FOR prejde z CERVENE na
ZELENOU.

Druha smy¢ka FOR prejde ze ZELENE na MODROU.
Posledni smy¢ka FOR prejde z MODRE na CERVENOU.

Vyzkousejte nacrt a pak ho podrobné rozebereme. . ....

Nacrt zacina urcenim, které Spendliky budou pouzity pro kazdou z barev:

Kaéd

Po zapojeni otevrete program ve sloZce s kddem - Lekce 4 RGB LED a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani program( v pfipadé chyb

najdete v lekci 2.

Nas kdd bude pouzivat smycky FOR k cyklickému
prochdzeni barev. Prvni smy¢ka FOR prejde z CERVENE na
ZELENOU.

Druha smy¢ka FOR prejde ze ZELENE na MODROU.
Posledni smy¢ka FOR prejde z MODRE na CERVENOU.

Vyzkousejte nacrt a pak ho podrobné rozebereme. . ....

Nacrt zacina uréenim, které Spendliky budou pouzity pro kazdou z barev:
// Define Pins

#define BLUE 3

#define GREEN 5

#define RED 6

Dalsim krokem je napsat funkci 'setup'. Jak jsme se dozvédéli v predchozich lekcich,
funkce nastaveni se spusti pouze jednou po resetovani Arduina. V tomto pfipadé
staci definovat tfi piny, které pouzivame, jako vystupy.

void setup()

{

pinMode(RED, OUTPUT);

pinMode(GREEN, OUTPUT);

pinMode(BLUE, OUTPUT);



digitalWrite(RED, HIGH);
digitalWrite(GREEN, LOW);
digitalWrite(BLUE, LOW);

}

Nez se podivame na funkci "smycka", podivejme se na posledni funkci v nacrtu.
Definované proménné
redValue = 255; // choose a value between 1 and 255 to change thecolor.

greenValue = 0;
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blueValue = 0;

Tato funkce ma tfi argumenty, jeden pro jas ¢ervené, zelené a modré LED diody. V
kazdém pfripadé bude cislo v rozsahu 0 az 255, kde 0 znamend vypnuto a 255
znamena maximalni jas. Funkce pak zavold "analogWrite" pro nastaveni jasu kazdé
LED.

Pokud se podivate na funkci "smycka", mulzZete vidét, Ze nastavujeme
mnozstvicervené, zelené a modré svétlo, které chceme zobrazit, a poté se na
sekundu pozastavime, nez prejdeme na dalsi barvu.

#define delayTime 10 // fading time betweencolors

delay(delayTime);

Zkuste do nacrtu pridat nékolik vlastnich barev a sledujte efekt na LED.

Priklad obrazku
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2.

Lekce 5 Digitalni

vstupy
Prehled
V této lekci se naucite pouZivat tlacitka s digitalnimi vstupy k zapnuti a vypnuti
LED.

Stisknutim tlacitka se rozsviti LED; stisknutim  druhého tlacitka se LED dioda

vypne.

PoZadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x 830 spojovacich bodu Breadboard
(1) x 5 mm Cervena LED
x 220 ohmovy rezistor
x tlaénych spinac

1. x M-M vodice (propojovaci draty samec-samec)

Uvod do komponent

TLACNE SPINACE:

Prepinace jsou opravdu jednoduché komponenty. KdyzZ stisknete tlacitko nebo
otocite pakou, spoji dva kontakty dohromady, aby jimi mohla proudit
elektrina.

Malé hmatové spinace, které se pouzivaji v této lekci, maji ¢tyfi pfipojeni, coz mlze

byt trochu matouci.

A

-

. |
B — == ‘«——C B

Ve skutecnosti existuji pouze dvé elektrickd pfipojeni. Uvnitf spinaciho
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pouzdra jsou piny B a C spojeny dohromady, stejné jako Aa D.
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Connection

Schematic

3y
v IN

Arduino
Mega
2560
(Rev3)

D11 PRM
D10 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
Db PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM
D3 PWM
pl TX0

DG RX0

D14/TX3

D15/RX3

D16 PWM/TX2

D

{
il

PWM/RXZ
D18/TXI

H9/RX1

- B
= |1
E § 220Q
: {,}Z
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Wiring diagram
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Prestoze téla spinacd jsou Ctvercova, koliky vycnivaji z opacnych stran spinace. To
znamend, Ze koliky budou dostatecné daleko od sebe pouze tehdy, kdyzZ jsou
spravné umistény na pracovni desce.

Nezapomerite, Ze LED dioda musi mit kratsi zdporné vedeni vlevo.

Kod
Pozapojenioteviete program ve slozce s kddem - Lekce 5 Digitalni vstupy a stisknutim
tlacitka UPLOAD program nahrajte. Pokud se zobrazi chybovd vyzva, podivejte se na

lekci 2 pro podrobnosti o kurzu na programupload.

Vlozte nacrt na desku MEGA2560. Stisknutim levého tlacitka se LED rozsviti, zatimco
stisknutim pravého tlacitka se vypne.
Prvni ¢ast nacértu definuje tfi proménné pro tfi Spendliky, které maji byt pouZzity.
"ledPin" je vystupni kolik a "buttonApin" bude odkazovat na pfepinac blize k horni
Casti breadboardu a "buttonBpin" k druhému prepinaci.
Funkce "setup" definuje ledPin jako VYSTUP jako normadlni, ale nyni mame dva
vstupy, se kterymi se musime vyporadat. V tomto pfipadé pouzZijeme nastaveni
pinMode na "INPUT_PULLUP" takto:

pinMode(buttonApin, INPUT_PULLUP);

pinMode(tlacitkoBpin, INPUT_PULLUP);
Pinovy rezim INPUT_PULLUP znamen3, Ze pin ma byt pouZit jako vstup, ale pokud
neni ke vstupu pfipojeno nic jiného, mél by byt "vytazen" na HIGH. Jinymi slovy,
vychozi hodnota vstupu je HIGH, pokud neni vytazena LOW stisknutim tlacitka.
Proto jsou prepinace pripojeny ke GND. Kdyz je spinac stisknut, pfipoji vstupni pin ke
GND, takZe jiz neni VYSOKY.
Vzhledem k tomu, e vstup je normalné HIGH a jde DOLU pouze pfi stisknuti
tlacitka, logika je trochu vzhlrunohama. Budeme to fesit ve funkci"smycka".
void loop()
{

if (digitalRead(buttonApin) == LOW)

{

digitalWrite (ledPin, HIGH);
}
if (digitalRead(buttonBpin) == LOW)
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digitalWrite (ledPin, LOW);

}

Ve funkci "smycka" jsou dva ptikazy "if". Jeden pro kazdé tlacitko. Kazdy z nich

provadi "digitalRead" na pfislusSném vstupu.

Nezapomerite, Ze pokud je tlacitko stisknuto, odpovidajici vstup bude LOW, pokud
je tlacitko A nizké, pak "digitalWrite" na ledPin otoci.

Podobné, pokud je stisknuto tlacitko B, je do theledPin zapsdano LOW.

Priklad obrazku
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Lekce 6 Aktivni bzucak

Prehled

V této lekci se naucite, jak generovat zvuk s aktivnim bzucdkem.

Pozadovana soucast:
1. x kuongshun Mega2560 R3
x Aktivni bzuéak

x F-M vodice (vodi¢e DuPont mezi samici a samci)

Uvod do komponent

BZUCAK:

Elektronické bzucaky jsou napdjeny stejnosmérnym proudem a vybaveny
integrovanym obvodem. Jsou Siroce pouzivany v pocitacich, tiskarnach, kopirkach,
alarmech, elektronickych hrackach, automobilovém primyslu elektronicky zafizeni
telefony casové spinace a jiny elektronicky produkty pro hlasova zatizeni. Bzuc¢aky lze
rozdélit na aktivni a pasivni. Otocte koliky dvou bzucdkl licem nahoru. Ten se
zelenou obvodovou deskou je pasivni bzucak, zatimco druhy uzavieny cernou
PEPKAILIRIAFIAVERAR Dva je Ye jakysi aktivni bzugak ma a vestavény oscilujici

zdroj, takZe ono pfi elektrifikaci vyda zvuk. Pasivni bzucak takovy zdroj nema, takze
nebude tweetovat, pokud stejnosmérné signaly ar pouzité; misto toho musite pouzit
¢tvercové viny, jejichz frekvence je mezi 2K a 5K k pohonu. Aktivni bzuédk je ¢asto
vice drahy neZ ten pasivni Jedna protoze z mnohondsobny vestavény oscilujici

obvody.
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Pfipojeni

Schematicky
RESET D13 PWM
AREF DIZ PWM ©

[0 REF DI1 PWM
DIO PWM

DY FWM

AD D8 PWM
Al D7 PWM

A2 D6 PWM

A3 D5 PWM

A4 D4 PWM

AD DZ PWM

Ab D3 PWM

— . c—
AT D1 TXO —
C—
AS DO RXO0
.“\'.a

AlD D14/TX3

A1l D15/RX3

. N18 PWM/TY?

Arduino D16 PWM/TX2

\12 Mega 17 pwm/rxo
2560

A14 (Rev3) D18/TX]

AlS D19/RX1 65/ 223
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Schéma zapojeni
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve sloice s kédem - Lekce 6 Vytvareni zvukd a
kliknutim na TLACITKO UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani

program( v pripadé chyb najdete v lekci 2.

Priklad obrazku

REgHERRERd

ICATION

.'a%:
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Lekce 7 Pasivni bzucak

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat pasivnibuzzer.

Ucelem experimentu je generovat osm rdznych zvuk(l, z nich? kazdy trva 0,5
sekundy: od Alto Do (523Hz), Re (587Hz), Mi (659Hz), Fa (698Hz), So (784Hz), La
(880Hz), Si (988Hz) az po Treble Do (1047Hz).

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
x Pasivni bzucak

x F-M vodice (vodi¢e DuPont mezi samici a samci)

Uvod do komponent

Pasivni bzucak:

Pracovni princip pasivniho bzucadku pouzivd PWM generujici zvuk, aby vzduch
vibroval. Vhodné zménéna, pokud je frekvence vibraci, mize generovat rizné zvuky.
Napfiklad vysila puls 523 Hz, mlZe generovat Alto Do, puls 587 Hz, muizZe

generovat stfedni rozsah Re, puls 659 Hz, mUlZe produkovat

stfedni kategorie Mi. U bzu¢aku muzete prehrat skladbu.
Meéli bychom byt opatrni, abychom nepoufzili funkci mega2560 R3 desky

analog Write () ke generovani impulsu do bzucaku, protoze pulzni vystup

analnonvédhn 7Anicii () ie
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Connection

Schematic

RESET
AREF

10 REF

AG
AT
A8
AY
AlO
All
AlZ

A13 Mega
2560

Arduino

A14 (Rev3)

D16

D17

D13 PWM

D12 PWM

DIl FWM

D10 PWM

DS FWM

D8 PWM

D7 PWM

D6 PWM

D5 PWM

D4 PWM

D2 PWM

D3 PWM

DI TXO

DO RXO

D15/RX3

PWM/TX2

PWM/RXZ

D18/TX1

D19/RX]

"\“ \
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Wiring diagram
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Zapojeni bzuc¢aku pripojeného k desce MEGA2560 R3, cervené (kladné) k pinus,
cerny vodic¢ (negativni) k GND.

Kéd

Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 7 Pasivni bzucak a
kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahravani
programu, pokud existuji néjaké chyby.

NeZ to budete moci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali <pitches>library nebo

jej v pfipadé potreby znovu nainstalujte. V opa¢ném pripadé kéd nebude

fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekcel.

Priklad obrazku

KUONGSHUN™
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1.

Lekce 8 Tilt Ball Switch

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat nakldpéci kulovy spina¢ k detekci malého uhlu

sklonu.

PoZadovana soucast: \
(1) x kuongshun Mega2560 R3

x Tilt Ball spinac

x F-M vodice (vodi¢e DuPont mezi samici a samci)

Uvod do komponent

Snimac naklonu:

Snimace naklonu (tilt ball switch) umoziuji detekovat orientaci nebo sklon. Jsou
malé, levné, s nizkou spotifebou a snadno pouZitelné. Pfi spravném poufZiti se
neopotiebovavaji. Jejich jednoduchost je Cini oblibenymi pro hracky, gadgety a
spotfebice. Nékdy jsou oznacovany jako "rtutové spinace", "spinace naklonu" nebo
"snimace valcovani" pro zjevné dlivody.

Obvykle jsou tvoreny dutinou néjakého druhu (valcova je popularni, i kdyz ne vzdy)
s vodivou volnou hmotou uvnitf, jako je skvrna rtuti nebo valici se koule. Jeden konec
dutiny ma dva vodivé prvky (pdly). Kdyz je senzor orientovan tak, aby byl tento konec
smérem dol(, hmota se vali na pdly a zkratuje je, coz pusobi jako prehozeni spinace.
| kdyZ nejsou tak presné nebo flexibilni jako plny akcelerometr, nakldpéci spinace
mohou detekovat pohyb nebo orientaci. Dalsi vyhodou je, Ze ti velci mohou sami
prepinat napdjeni. Akcelerometry, na druhé strané, vystupni digitdlni nebo

analogové napétikteré pak musi byt analyzovany pomoci extracircuitry.
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Pfipojeni
Schematicky

RESET
AREF

[0 REF

AQ

Al

A6
AT
A8
AY

A10

o — e
— o =
o =

D13 PWM

D12 PWM

DI1 PWM

D10 PWM

D9 PWM

D8 PWM

D7 PWM

D6 PWM

| )5 !-’W M

D4 PWM

| )2 ]-’WM

D3 PWM

D1 TXO

DO RX0

D14/TX3

D15/RX3

AvdiTho D16 PWM/TX2

Mega
2560
(Rev3)

PWM/RX2
DI18/TXI

D19/RX]

.
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Schéma zapojeni
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lesson 8 Ball Switch a kliknutim na

UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahravani programu, pokud

existuji néjaké chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 9 Servo

Prehled

Servo je typ prevodového motoru, ktery se mize otacet pouze o 180 stupnu. Ovlada
se vysilanim elektrickych impulzd z desky 2560 R3. Tyto impulsy fikaji servo, do jaké
polohy by se mélo pohybovat. Servo ma tfi vodi¢e, z nichz hnédy je zemnici
vodic¢ a mél by byt pfipojen k portu GND 2560, ¢erveny je napajeci vodi¢ a mél by
byt pfipojen k portu 5V a oranZovy je signalni vodi¢ a mél by byt pfipojen k

portu Dig #9.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x servo (SG90)

(3) x M-M vodice (propojky samec na samec)

Uvod do komponent

SG90
Univerzalni pro JR a FP konektor
Délka kabelu: 25 cm
Zadné zatizeni; Provozni rychlost: 0,12 s / 60 stuprii (4,8 V), 0,10 s / 60 stupriti (6,0 V)
Padovy moment (4.8V): 1.6kg/cm
Teplota: -30 ~ 60'C
Sitka mrtvého pasma: 5us
Pracovni napéti: 3,5 ~ 6V
Rozméry:3,2cmx1,2cmx1,2cmx1,2cm x 1,2 palce vx 0,47 palce
Hmotnost : 4,73 oz (134 g)
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Connection

Schematic
I o
™ > =
s 9 S

RESET D13 PWM
AREF D12 PWM
|OREF D11 PWM

D10 PWM

D9 PWM e
A0 D8 PWM
A1 D7 PWM
A2 D6 PWM
A3 D5 PWM
A4 D4 PWM
A5 D2 PWM
Servo
A6 D3 PWM +
A7 D1 TXO fr— —— pu|se
A8 D0 RX0 f——— A
Ag — —
A10 D14/TX3 e —
A11 D15/RX3
A12 Arduino D16 PWM/TX2
A13 Mega ;47 pwm/RX2
2560

A14 (Rev3) D18/TX1
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Wiring diagram
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Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 9 Servo a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahravani programu, pokud
existuji néjaké chyby.

NeZ to budete moci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali knihovnu < Servo>

nebo ji v pfipadé potieby znovu nainstalujte. V opa¢ném pripadé kéd nebude
fungovat.

Podrobnosti o na¢teni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekcel.

Priklad obrazku

Na obrazku je hnédy drat serva upraven pomoci ¢ernych M-M drat(, Cerveny je

upraven ¢ervenymi M-M drdty a oranZovy je upraven Zlutymi M-M vodici.
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1.

Lekce 10 Modul ultrazvukového senzoru

Prehled

Ultrazvukovy senzor je skvély pro vSechny druhy projekt(, které vyzaduji méreni
vzdalenosti, vyhybaji se prekazkdm jako priklad(m.

HC-SR04 je levny a snadno pouzitelny, protoze budeme pouzivat knihovnu

specialné navrZenou pro tyto senzory.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega256b R3

(1) x modul ultrazvukového senzoru

(4) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

Uvod do komponent
Ultrazvukovy senzor
Ultrazvukovy senzorovy modul HC-SR04 poskytuje funkci bezkontaktniho méreni
2cm-400cm, presnost rozsahu mize dosdhnout az 3 mm. Moduly zahrnuji
ultrazvukové vysilace, ptijimac a fidici obvod. Zakladni princip prace:

Pouziti 10 triggeru pro alespon 10us signal vysoké urovng,
2. Modul automaticky vysild osm 40 kHz a detekuje, zda je pulznisignal zpét.
3. POKUD je signal zpét, pres vysokou uroven, doba trvani vysokého vystupu
IO je doba od odeslani ultrazvukového roztrhani.
Zkusebni vzdalenost = (Cas vysoké urovné x rychlost zvuku (340 m/s) /2
Casovy diagram je uveden niZe. Sta¢i dodat kratky 10us puls na spoustéci vstup,
abyste zahdjili rozsah, a pak modul vysle 8 cykl ultrazvuku pti 40 kHz a zvysi jeho
ozvénu. Echo je objekt vzdalenosti, ktery je Sitka impulzu a rozsah v poméru . Rozsah
mUzete vypocitat prostrednictvim ¢asového intervalu mezi odeslanim spoustéciho
signalu a pfijetim signalu ozvény. Vzorec: nds
/ 58 = centimetry nebo nds / 148 = palec; nebo: rozsah = ¢as vysoké urovné * rychlost
(340M / S) / 2; doporucujeme pouzit mérici cyklus pres 60 ms, aby se zabranilo

spoustécimu signdlu do echosignalu.
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Schéma zapojeni

CommEniCation

llllINliSllllH 5 3560

FRvVin LL LI 4 in .

82/ 223



Kéd

Pouziti knihovny uréené pro tyto senzory zkrati a zjednodusi nas kéd. Knihovnu
zahrneme na zacatek naseho kédu a pak pomoci jednoduchych pfikazli mizeme

fidit chovani thesensor.

Po zapojeni otevrete program ve sloZce s kddem - Lekce 10 Modul
ultrazvukového senzoru a kliknutim na TLACITKO UPLOAD program nahrajte. Viz
Lekce 2 pro podrobnosti o nahrdavani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Nez budete moci tuto funkci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali

knihovnu < HC-SR04> nebo ji v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V

opacném pripadé kdéd nebude fungovat.

Podrobnosti o na¢teni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekcel.

Priklad obrazku

KUONGSHUN™
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Otevrete monitor a pak muZete vidét data jakoslaba:
Kliknutim na tlac¢itko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.
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1.

x kuongshun Mega2560 R3

Lekce 11 Modul membranového spinace

Prehled

V tomto projektu projdeme, jak integrovat kldvesnici s deskou MEGA2560 R3 tak,
aby MEGA2560 R3 mohl &ist kldvesy stisknuté uzivatelem.

Kldvesnice se pouzivaji ve vSech typech zafizeni, véetné mobilnich telefon(, faxd,
mikrovin, trub, dvefnich zamkd atd. Jsou prakticky vSude. Tuny elektronickych
zafizeni je pouZivaji pro vstup uzivatele.

Takze védét, jak pfipojit klavesnici k mikrokontroléru, jako je deska MEGA2560 R3,
je velmi cenné pro vytvareni mnoha rliznych typa komercnich produktd.

Na konci, kdyz je vSe spravné pfipojeno a naprogramovano, kdyz je stisknuto tlacitko,
se zobrazi na sériovém monitoru v pocitaci. Kdykoli stisknete klavesu, zobrazi se na
sériovém monitoru. Pro zjednoduseni za¢indme jednoduchym zobrazenim klavesy
stisknuté na pocitaci.

Pro tento projekt je typ klavesnice, kterou pouzijeme, maticova klavesnice. Jednad se
o klavesnici, kterd se fidi schématem kddovani, které ji umoziiuje mit mnohem méné
vystupnich kolik(, neZ jsou klice. Napfiklad maticova klavesnice, kterou pouzivame,
ma 16 klaves (0-9, A-D,

* #), ale pouze 8 vystupnich pinG.S linedrni klavesnici by muselo byt 17
vystupnich kolikl (jeden pro kazdou klavesu a zemnici kolik), aby fungovaly. Schéma
kdédovani matice umoznuje méné vystupnich pind a tim i mnohem méné pfipojeni,

ktera musi fungovat, aby klavesnice fungovala. Timto zta@bem jsou efektivnéjsi nez

Pozadovana soucast:

(1) x modul membranového spinace

(8) x M-M draty (male-samec jumperwires)
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Pripojeni

Schematicky l
s " E
—— I RESET D13 PWM e
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Schéma zapojeni
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Pti pfipojovani pinli k desce MEGA2560 R3 je pripojujeme k digitalnim vystupnim
pinlim D9-D2. Prvni pin kldvesnice pripojime k D9, druhy pin k D8, treti pin k D7,
Ctvrty pin k D6, paty pin k D5, Sesty pin k D4, sedmy pin k D3 a osmy pin k D2.

Toto jsou pfipojeni v atable:

Keypad Pin ||Connects to Arduino Pin...
D9
D8
D7
D6
D5
D4
D3
D2

R N|| DN )W —

Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 11 Modul membranového
spinace a kliknutim na tlacitko UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani
program( v pripadé chyb najdete v lekci 2.

NezZ budete moci tuto funkci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali knihovnu <
Keypad> nebo ji v pfipadé potreby znovu nainstalujte. V opacném ptipadé kod
nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekcel.
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Priklad obrazku
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S timto kédem, jakmile stiskneme kldvesu na klavesnici, mél by se zobrazit na

sériovém monitoru softwaru Arduino, jakmile je kéd zkompilovan a nahran na desku

MEGA2560 R3.

Kliknutim na tlac¢itko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

& com215 L] B
|
1

2

3

A

4

5

]

B

8

9

C

*

0

H

D

Autoscroll :Hewl.ine v] {_9600 baud

90/223




Lekce 12 DHT11 Snimac teploty a vihkosti

Prehled

V tomto tutoridlu se naucime, jak pouZivat snimac teploty a vlhkosti DHT11. Je
dostatecné presny pro vétsinu projektd, které potrebuji sledovat hodnoty vihkosti a
teploty.

Opét budeme pouzivat knihovnu specidlné navrzenou pro tyto senzory,

diky nimZ bude nas kéd kratky a snadno se bude prepisovat.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x DHT11 Teplota a vihkostmodul

(3) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

Uvod do komponent

Snimac teploty a vihkosti:

DHT11 pins
vcC
DATA
NC
GND

s W N -

Digitalni snimac teploty a vlhkosti DHT11 je kompozitni senzor, ktery obsahuje
kalibrovany digitalni signdlni vystup teploty a vlhkosti. Vyhrazena technologie sbéru
digitalnich modul(i a technologie snimdni teploty a vlhkosti jsou pouZzity k zajiSténi

vysoké spolehlivosti vyrobku a
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vynikajici dlouhodoba stabilita. Senzor obsahuje odporovy pocit mokrych soucasti a
zafizeni pro méreni teploty NTC a pfipojuje se k vysoce vykonnému 8bitovému
mikrokontroléru.

Aplikace: HVAC, odvlh¢ovad, zkuSebni a kontrolni zafizeni, spotfebni zbozi,
automobilovy primysl, automatické fizeni, dataloggery, meteorologické stanice,
domaci spotrebice, reguldtor vihkosti, |ékarské a jiné mérfeni a regulace vihkosti.
Parametry produktu

Relativni vihkost:

Rozliseni: 16Bit

opakovatelnost: £1% rh

Pfesnost: Pfi 25°C +5% RH

Zaménitelnost: plné zaménitelnad Doba odezvy: 1

/ e (63%) 25°C 6s

1m /s vzduch 6s

Hystereze: <+ 0,3% RH

Dlouhodoba stabilita: <+ 0,5% RH / rok v teploté:

Rozliseni: 16Bit

Opakovatelnost:

+0,2°C Rozsah: Pri
25°C +2°C

Doba odezvy: 1/ e (63%) 10S

Elektrické charakteristiky

Napajeni: DC 3,5~5,5V

Napajeci proud: méreni 0,3 mA v pohotovostnim rezimu 60
MA Doba vzorkovani: vice nez 2 sekundy

Popis pinu:

1, napadjeci zdroj VDD 3.5~5.5V DC 2

DATA sériova data, jedna sbérnice

3, NC, prazdny kolik

4, GND zemé, negativni sila
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Connection

Schematic
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Wiring diagram
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Jak vidite, potifebujeme pouze 3 pfripojeni k senzoru, protoze jeden z
pind se nepouZziva.
Pfipojeni jsou: Napéti, Uzemnéni a Signdl, ktery lze pfipojit k libovolnému

pinu na naSem MEGA2560.

Kod

Po zapojeni otevrete program ve sloZce s kddem - Lekce 12 DHT11 Snimac teploty a
vlhkosti a kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programa
v pfipadé chyb najdete v lekci 2.

NezZ to budete moci spustit, ujistéte se, Zze jste nainstalovali knihovnu <
SimpleDHT> nebo jiv pfipadé potreby znovu nainstalujte. V opacném pripadé

kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o vyukovém programu o nacitdni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.

Priklad obrazku
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Nahrajte program a poté oteviete monitor,

teplotu  prostredi, vidime,

Kliknutim na tla¢itko Serial Monitor

Ze je 22 stupnut)

vidime data nize: (Ukazuje

zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

’ €9 CoOM215

Sample
Sample

[SEmpre DI

RAW Bits: 0011 0011
0K: 22 %C, 51 %

0000 0000 0001

Sample
Sample
Sample

DHI11. ..
RAW Bits: 0011 0011
0K: 22 %C, 51 %

0000 0000 0001

Sample
Sample
Sample

DHT11. ..
RA¥ Bits: 0011 0011
0K: 22 %C, 51 %

0000 0000 0001

Sample
Sample
Sample

DHT11. ..
RAW Bits: 0011 0010
0K: 23 %C, 50 %

0000 0000 0001

i
Sample

Sample
Sample

DHT11. ..
RAW Bits: 0011 0011
0K: 22 %C, 51 %

0000 0000 0001

Sample
Sample
Sample

DHI11. ..
RAW Bits: 0011 0011
0K: 22 %C, 51 %

0000 0000 0001

| Sample

Sample
Sample

DHT11. ..
RA¥ Bits: 0011 0011
0K: 22 %C, 51 %

0000 0000 0001

0110 0000 0000 0100

0110 0000 0000 0100

0110 0000 0000 0100

0111 0000 0000 0100

0110 0000 0000 0100

0110 0000 0000 0100

0110 0000 0000 0100

1001

1001

1001

1001

1001

1001

1001

m

1

@ Autoscroll

[He-lins

v {9600 baud vJ
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Lekce 13 Analogovy modul joysticku

Prehled

Analogové joysticky jsou skvélym zpUisobem, jak pridat urcitou
kontrolu nad vasimi projekty. V tomto tutoridlu se naucime, jak

pouZivat modul analogového joysticku.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x modul joysticku

(5) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

Uvod do komponent

Pakovy ovladac

Modul ma 5 pin(: VCC, Ground, X, Y, Key. V§imnéte si, Ze Stitky na vasem se mohou
mirné liSit v zavislosti na tom, odkud jste modul ziskali. Packa je analogovd a
méla by poskytovat presnéjsi udaje nez jednoduché "smérové" takty joystick(, které
pouzivaji nékteré formy tlacitek nebo mechanickych spinaci. Kromé toho m{zete
stisknout joystick dolll (pomérné tvrdé na mém) aaktivovat tlacitko "stisknutim
tlacitka pro vybér".

Musime pouZit analogové Arduino piny pro ¢teni dat zX/Y pinG a digitalni
pin pro ¢teni tlacitka. Klicovy kolik je pripojen k zemi, kdyz je joystick stisknut dold,
a jinak se vznasi. Chcete-li ziskat stabilni hodnoty z pinu Key / Select, musi byt
pripojen k VCC pomoci pull-up rezistoru. Lze pouZit vestavéné rezistory na digitalnich
pinech Arduina. Navod, jak aktivovat pull-up rezistory pro piny Arduino,

nakonfigurované asinputs
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Connection

Schematic
| o
()
©9 = =1 =
se. Thumb yopy
e RESET DI3 PWM e Joystick
VERT
w—l AR D12 PWM
(]
p— il D11 PWM 5
D10 PHM [ —
D9 PWM
AO DS PWM
:
] 1 | D7 PWM
— 3 D5 PWM e—
— D4 PWM
R— D2 PWM
SE— D3 PUM fr—
A8 DO RX0O
] A1) D14/TX3  [r—
— ] ] D15/RX3 Ir—
e 1) Arduinoe D16 PWM/TX2 R
—— A 3 Mega D17 PWM/RXZ  [—
2560
—— ] 4 (Rev3) DIB/TX] [r—
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Wiring diagram

CommEnicarion

N
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Potifebujeme 5 spojeni s thejoystick.
Pripojeni jsou: Key, Y, X, Voltage a Ground.
"Y a X" jsou analogové a "key" je digitalni. Pokud prepinac nepotiebujete, mizete

pouZit pouze 4 piny.

Kod

Po zapojeni otevrete program ve sloZce s kdédem - Lekce 13 Analogovy modul joysticku
a kliknutim na TLACITKO UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o
nahrdvani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Analogové joysticky jsou v podstaté potenciometry, takZe vraceji analogové hodnoty.
Kdyz je joystick v klidové poloze nebo uprostied, mél by vratit hodnotu asi 512.
Rozsah hodnot se pohybuje od 0 do 1024.

Priklad obrazku
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—BE BREREEfS

100/ 223




Otevrete monitor a pak muZete vidét data jakoslaba:
Kliknutim na tlac¢itko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

@ comz215 [ESREE

A dXl1ls, 1JJd

Y-axis: 1023

Switch: 1
X-axis; 508

Y-axis: O

Switch: 1 L=
X-axis: 509
Y-axis: 518

Switch: 1
X-axis: 0
Y-axis: 700

|Switch: 1
X-axis: 1023
Y-axis:; 100

Switch: 1
X-axis: 509
Y-axis: 524 -

i

HNewline v §§600 baud vw
A== ~L) B Ao O Bt
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Lekce 14 Modul IR prijimace

Prehled

PouZiti IR dalkového ovladace je skvély zpUsob, jak mit bezdratové ovladani vaseho
projektu.

Infracervené ddlkové ovladace jsou jednoduché a snadno pouZitelné. V tomto
tutorialu pfipojime IR pfijima¢ k MEGA2560 a poté pouzijeme knihovnu, ktera byla
navrzena pro tento konkrétni senzor.

V nasem nacrtu budeme mit vSechny IR hexadecimalni kédy, které jsou k dispozici
na tomto dalkovém ovladadi, zjistime také, zda byl kdd rozpoznan a také zda drzime
klic.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x modul IR pfijimace

(1) x IR dalkové ovladani

x F-M vodice (samice na samce DuPontwires

Uvod do komponent
SNIMAC IR PRUIMACE:
IR detektory jsou malé mikroCipy s fotobunkou, které jsou naladény tak, aby
poslouchaly infradervené svétlo. Témér vidy se pouzivaji pro detekci dalkového
ovladani - kazdy televizor a DVD prehrava¢ ma jeden z nich vpredu, aby poslouchal
IR signdl z klikru. Uvniti dalkového ovladani je odpovidajici IR LED, ktera vysila IR
impulsy, které informuji televizor o zapnuti, vypnuti nebo zméné kanall. IR svétlo
neni viditelné pro lidské oko, coZz znamen3, Ze testovani asetupu vyzaduje trochu
vice prace.

Existuje nékolik rozdild mezi témito a feknéme CdS Fotoburiky:

IR detektory jsou specidlné filtrovany pro IR svétlo, nejsou dobré v detekci
viditelného svétla. Na druhou stranu, fotobunky jsou dobré pfidetekci Zlutého
/ zeleného viditelného svétla a nejsou dobré v IR svétle.

IR detektory maji uvniti demodulator, ktery hledda modulované IR na 38 KHz. Jen
svitici IR LED nebude detekovana, musi to byt PWM blikajici na 38KHz. Fotoburiky

nemaji zadny druh demoduldtoru a mohou detekovat jakoukoli frekvenci (véetné DC)
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v ramci rychlosti odezvy fotoburiky (coz je asi 1 KHz)
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IR detektory jsou digitalni - bud detekuji 38KHz IR signal a vystup nizky (OV) nebo
nedetetuji Zddny a vystup vysoky (5V). Fotoburiky se chovaiji jako rezistory, odpor se
méni v zavislosti na tom, kolik svétla jsou vystaveny.

Co muizZete méfit

B.P.F frequency characteristics
(PNA4602M)

100 100

Spectral sensitivity characteristics

S (%)
8
T

r S (%)
8
,—.——"/’

60

40 / \

40

Relative sensitivity
Relative sensitivity

/ \ | \

\
; LT \
33 35 37 39 41 43 600 700 80GC 90C 1000 1100 1200
Carrier frequency (kHz) Wavelength A (am)
* The peaks for PNA4601M, PNA4608M,
and PNA4610M are all £,

Jak mUlzZete vidét z téchto grafl datového listu, detekce Spickové frekvence je na 38
KHz a S$pickovd barva LED je 940 nm. MdzZete pouzit od cca 35 KHz do 41
KHz, ale citlivost klesne, takZe nebude detekovat tak dobre z dalky. Stejné tak mlzete
pouzit LED diody 850 az 1100 nm, ale nebudou fungovat stejné jako 900 az
1000 nm, takZe se ujistéte, Zze mate odpovidajici LED! Zkontrolujte datovy list IR LED
a ovérte vinovou délku.

Pokuste se ziskat 940nm - nezapomente, Ze 940nm neni viditelnésvétlo!
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Connection

Schematic
RES]
\REb
0 REI

AD

A1

\ |

Arduino

(Rev3)

D10 PWM

D9 PWM

DR PWM

N7 PWM

D6 PWM

Do PWM

D4 PWM

D2 PWM

D3 PWM

Dl TXO

0 RXO

DI6 PWM/TXZ2

DIT PWM/RX2

GND “r

VCC
DATA
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Schéma zapojeni

CoaMmENICaTION

LU

UL LT
DERERERRRRE R

lcxo)l : MEGA

KUONGSHUN" 2560
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g = -
- -

- ~ - - . , -~
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K IRReceiveru jsou pripojena 3 pripojeni.
Pfipojeni jsou: Signdl, Napéti a Uzemnéni.

je uzemneéni, "S" je signdl a stfedni kolik je napéti 5V.

Kod

Po zapojeni oteviete program ve sloZce s kddem - Lekce 14 IR Receiver Module a
kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahravani
programu, pokud existuji néjaké chyby.

NezZ to budete moct spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < knihovny IRremote >
nebo ji v pfipadé potieby znovu nainstalujte. V opa¢ném pripadé kéd nebude
fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekcel.

Dale presuneme <RobotIRremote> ze slozky Knihovna, udélame to, protoze tato
knihovna je v konfliktu s tou, kterou budeme pouzZivat. Jakmile dokoncite
programovani mikrokontroléru, mlzete jej jednoduse pretdhnout zpét do slozky
knihovny. Jakmile nainstalujete knihovnu, pokracujte a restartujte software
IDE.

Priklad obrazku
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Otevrete monitor a pak muZete vidét data jako uder:
Kliknutim na tlac¢itko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

( €9 COM21 (Arduino/Genuino Uno}
|
IR Receiver Button Decode
POWER

VOL+

FUNC/STOP

FAST BACK

PAUSE

FAST FORWARD

Dowy

VoL-

i3

0

EQ

ST/REPT

=1 3 U owe ORI =

o

[¥] Autoscroll Hewline v | 9500 band ¥
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1.

Lekce 15 MAX7219 LED bodovy modul

Prehled

V tomto tutorialu pfipojime MAX7219 a posuneme text napfic.

Vzhledem k tomu, Ze tyto moduly pouZivaji Cip ovladace LED MAX7219, budeme
moci zapnout a vypnout 64 LED diod kazdého modulu pomoci pouze 3 pint na
nasem MEGA2560.

Pozadovana soucast:
1. x kuongshun Mega2560 R3
(1) x max7219 modul

x F-M vodice (samice na samce DuPontwires)

Uvod do komponent

MAX7219 LED bodovy maticovy modul

Nas projekt je ve skutec¢nosti Arduino se sériové propojenym MAX7219 Provozuje 8X8
LED Matrix. MAX7219 IC je sériovy vstup/vystup common-cathode displaydriver, ktery
propojuje mikroprocesory se  7-segmentovymi numerickymi LED displeji s az 8
Cislicemi, sloupcovymi grafy nebo 64 jednotlivymi LED diodami. Pro vétsi pohodli se
zde pouzivd matice LED 8x8, integrovanda s nastavenim MAX7219 IC, ktera je k
dispozici jako predem zapojeny modul. Typicka specifikace tohoto LED Matrix modulu
je uvedena nize:

Provozni napéti: DC 4.7V - 5.3V Typické

napéti: 5V

Provozni proud: 320 mA Max

Provozni proud: 2A

00000000
® 2

‘90000000
' 00000000
. 00000000
‘00000000
0000000 O
‘90000000
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Connection

Schematic

Arduino
Mega
2560
(Rev3)

D13 PWM
D12 PWM
D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM
DR PWM
D7 PWM
D6 PWM
5 PWM
D4 PWM

D2 WM

D14/7TX3
D15/RX3
116 PWM/TX2
117 PWM/RX2
D18/TX1

D1G/RX1

VCC

GND

DIN
()
CLK

8x8 LED Modul mit MAX
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Wiring diagram
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VCC a Ground jsou pfipojeny k Arduinu.
Pin 12 je pfipojen k DIN, Pin 11 je pfipojen k CS a Pin 10 je pfipojen k CLK.

Kad
Nas nacrt bude vyuzivat knihovnu "Maxmatrix" pro komunikaci s moduly

MAX7219.
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 15 MAX7219 LED Dot Matrix

Module a kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti
o nahravani programu, pokud existuji néjaké chyby.

NezZ to budete moci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < knihovny

LedControl > nebo jejv pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V opacném pfipadé

kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekcel.

Priklad obrazku
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Lekce 16 GY-521 Modul

Prehled

V této lekci se naucime pouzivat modul GY-521, ktery je jednim z nejlepSich senzorfi
IMU (Inertia Measurement Unit), kompatibilni s Arduinem. Senzory IMU, jako je
GY-521, se pouZivaji v samovyvazovacich robotech, UAV, chytrych telefonech

atd.

Pozadovana soucast:

1. x kuongshun Mega2560 R3
(1) x modul GY-521
(4) x F-M vodice

Uvod do komponent

SENZOR GY-521

Senzor InvenSense GY-521 obsahuje akcelerometr MEMS a gyroskop MEMS v
jediném ¢Cipu. Je velmi presny, protoZe obsahuje 16bitovy analogovy na digitalni
konverzni hardware pro kazdy kanal. Proto zachycuje kanal x, y a z soucasné.
Senzor pouzivda 12C-bus pro rozhrani s Arduinem.

GY-521 neni drahy, zejména vzhledem k tomu, Ze kombinuje akcelerometr i

@ucc T

o=

Q}G Fl l
. o el “l,l.
@scL ¥ - tem

@sDA

ER A B ER

| (S Yol
@xc fﬁggl‘ "ZDI‘
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gyroskop.
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STILL
WEIGTLESS
STATE

Senzory IMU jsou jednim z nejnevyzpytatelnéjsich typl senzorl pouZivanych dnes ve
vsech druzich elektronickych pristrojl. Jsou vidét v chytrych telefonech, nositelnych
zafizenich, hernich ovladacich atd. Senzory IMU nam pomahaji ziskat polohu objektu,
pfipojeného k nim v trojrozmérném prostoru. Tyto hodnoty obvykle v dhlech
nam tak pomadhaji urcit jeho postoj. Pouzivaji se tedy v chytrych telefonech k
detekci jeho orientace. A také v nositelnych gadgetech, jako je palivovy pas nike
nebo fit bit, které pouZivaji senzory IMU ke sledovani pohybu.

Jak to funguje?

Senzory IMU se obvykle sklddaji ze dvou nebo vice Casti. Seznam podle priority,
jsou to: akcelerometr, gyroskop, magnetometr a vySkomér. GY-521 je 6 DOF (stupné
volnosti) nebo Sestiosy snima¢ IMU, coZz znamena, Ze jako vystup poskytuje Sest
hodnot. Tfi hodnoty z akcelerometru a tfi z gyroskopu. GY-521 je senzor zalozeny na
technologii MEMS (Micro Electro Mechanical Systems). Akcelerometr i gyroskop jsou
vloZzeny do jediného Cipu. Tento Cip pouzZivd pro komunikaci protokol 12C (Inter
Integrated Circuit)

Jak akcelerometr funguje?

ACCELERATION
19

INERTIAL
ACTMoUS
FORCE 19

GRAVITATION
FORCE
19
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Akcelerometr pracuje na principu piezoelektrického efektu. Zde si predstavte
kvadrovou krabici, ktera ma uvnitf malou kouli, jako na obrazku vyse. Stény tohoto
boxu jsou vyrobeny z piezoelektrickych krystalG. Kdykoli naklonite krabici, mi¢ je
nucen se pohybovat ve sméru sklonu kvlli gravitaci. Sténa, se kterou se
mic srazi, vytvari drobné piezoelektrické proudy. V kvadru jsou celkem tfi pary
protilehlych stén. Kazda dvojice odpovida ose ve 3D prostoru: osdm X, Y a Z. V
zavislosti na proudu vytvareném z piezoelektrickych stén mizeme urcit smér sklonu

a jeho velikost. Pro vice informaci se podivejte na toto.
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Jak funguje gyroskop?

Gyroskopy pracuji na principu Coriolisova zrychleni. Predstavte si, Ze existuje
struktura podobna vidli¢ce, ktera je v neustdlém pohybu tam a zpét. DrZi se na misté
pomoci piezoelektrickych krystall. Kdykoli se pokusite naklonit toto usporadani,
krystaly zaZiji silu ve sméru sklonu. To je zpUsobeno setrvac¢nosti  pohyblivé vidlice.
Krystaly tak vytvéareji proud v souladu s piezoelektrickym efektem a tento

proud je zesilen. Hodnoty jsou pak upfesnény hostitelskym mikrokontrolérem.
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Connection

Schematic

RESET

AREF

[0 REF

| L13Y

¥4

| D4

BV
[N

D13 PWM

D12 PWM
D11 PWM
110 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
D6 PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 FWM
D3 PWM
ol 1
D0 RXO
114 /TX3
DI6/RX3

GND
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Wiring diagram
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Dale musime nastavit linky 12C. Za timto Ucelem pfipojte pin oznaceny jako
SDA na GY-521 k analogovému pinu 4 (SDA) Arduina. A kolik oznaceny jako SCL na
GY-521 k analogovému pinu 5 (SCL) Arduina. A to je vSe, dokoncili jste
zapojeni Arduina GY-521.

Potrebné knihovny
MPU-6050

Kodex

Kratky ukazkovy nacrt je velmi kratky ndacrt a ukazuje vSechny surové hodnoty
(akcelerometr, gyroskop a teplota). Mélo by to fungovat na Arduino MEGA2560,
Nano, Leonardo a také Due.

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Modul lekce 16 GY-521 a kliknutim
na tla¢itko UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahravani
programu, pokud existuji néjaké chyby.

NezZ budete moci spustit tuto aplikaci, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < knihovnu GY-
521 > nebo ji v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V opaéném pripadé kéd nebude
fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.
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Priklad obrazku
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Otevrete monitor a pak muZete vidét data jakoslaba:
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

4 ——

€9 COM21 (Arduino/Genuino Uno) . ‘LE{QIQ

|

AcX = 15940 | AcY = -4408 | AcZ = 648 | Tmp = 24.53 | GyX = -357 | GyY = -590 | GyZ = -519

AcX = 15852 | AcY = -4328 | AcZ = -668 | Tmp = 24.82 | GyX = -189 | GyY = =79 | GyZ = -198

AcX = 15844 | AcY = -3972 | AcZ = -708 | Tmp = 24.62 | GyX = -254 | GyY = -216 | GyZ = —-44

AcX = 15740 | AcY = -4232 | AcZ = -968 | Tmp = 24.53 | GyX = -319 | GyY = -141 | GyZ = -227

AcX = 15900 | AcY = -4936 | AcZ = -1008 | Tmp = 24.62 | G¥X = 126 | GyY¥ = 111 | GyZ = 3870 =
AcX = 15356 | AcY = -5080 | AcZ = -1192 | Tmp = 24.58 | GyX = -1670 | GyY = -1741 | GyZ = -2571
AcX = 14592 | AcY = -8504 | AcZ = -5700 | Tmp = 24.53 | GyX = 662 | Gy¥ = 264 | GyZ = 3219

AcX = 13740 | AcY = -7020 | AcZ = —2744 | Tmp = 24.58 | GyX = 8265 | GyY = 4962 | GyZ = 8163 |
AcX = 3600 | AcY = -16556 | AcZ = 4244 | Tmp = 24.58 | GyX = -17048 | GyY = -12197 | GyZ = 3845
AcX = 12248 | AcY = -12292 | AcZ = 7256 | Tmp = 24.62 | GyX = 12046 | GyY = 24428 | GyZ = -5483
AcX = 588 | AcY = -3832 | AcZ = 19208 | Imp = 24.53 | GyX = 9258 | Gy¥ = -4420 | GyZ = -4557

Ack = 1896 | AcY = -3784 | AcZ = 6320 | Tmp = 24.62 | GyX = -7486 | Gy = -32768 | GyZ = 2677

AcX = 32767 | AcY = -19068 | AcZ = -1920 | Imp = 24.58 | GyX = -92862 | Gy¥ = -19403 | GyZ = 25320
AcX = -19160 | AcY = 12004 | AcZ = -2452 | Tmp = 24.58 | GyX = -32768 | GvY = -32768 | GyZ = —4809
AcX = -25124 | AcY = 1616 | AcZ = 32767 | Tmp = 24.62 | GyX = 7628 | GyY = 7064 | GyZ = 5299

AcX = 11976 | AcY = -8432 | AcZ = -32600 | Tmp = 24.53 | GyX = 29381 | Gy¥ = 32767 | GyZ = -19841 i
AcX = 972 | AcY = -22992 | AcZ = -12480 | Tmp = 24.62 | GyX = -31051 | Gy = -32768 | GyZ = 32767
AcX = -27260 | AcY = 16868 | AcZ = 10704 | Tmp = 24.62 | GyX = 32787 | GyY = 28803 | GyZ = -20836
AcX = 32268 | AcY = -32468 | AcZ = -21952 | Tmp = 24.58 | GyX = -27684 | GyY = -32768 | GyZ = 32767
Ack = 22476 | AcY = -8436 | AcZ = -3976 | Imp = 24.58 | GyX = 32156 | GyY = 32767 | GyZ = 25696
AcY = -3836 | AcY = -13428 | AcZ = 9628 | Imp = 24.58 | GyX = -30925 | GyY = -32768 | GyZ = 32767
AcX = 3164 | AcY = -5392 | AcZ = -1946¢ | Tmp = 24.48 | GyX = -30769 | Gy¥ = -17986 | GyZ = 17236
AcX = 3408 | AcY = -3584 | AcZ = -13752 | Tmp = 24.58 | GyX = 1820 | GyY = -2660 | GyZ = -186

AcX = 4404 | AcY = -5552 | AcZ = -15216 | Tmp = 24.58 | GyX = -578 | Gy¥ = -234 | GyZ = -425

AcX = 4160 | AcY = -5456 | AcZ = -15304 | Tmp = 24.53 | GyX = -445 | Gy¥ = -15¢ | GyZ
AcX = 4152 | AcY = -5192 | AcZ = -15300 | Tmp = 24.53 | GyX = -404 | GyY = -114 | GyZ

m

1]
I
r2
-
=1

"
I
(]
as
r

-

[V] Autoseroll '.; ‘9600 b,anfl” v

:Keuline

L L
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Lekce 17 HC-SR501 PIR senzor

Prehled
V této lekci se naucite, jak pouzivat PIR detektor pohybu s MEGA2560.
MEGA2560 je srdcem tohoto projektu. "Nasloucha" PIR senzoru a kdyz je detekovdn

pohyb, instruuje LED diodu, aby se rozsvitila nebo vypnula.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x HC-SR501 PIR snimac¢ pohybu

(3) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

Uvod do komponent

PIR SENZOR:

PIR senzory jsou komplikovanéjsi nez mnoho jinych senzorl vysvétlenych v tomto
tutoridlu (jako jsou fotoburiky, FSR a nakldpéci spinace), protoze existuje vice
promeénnych, které ovliviiuji vstup a vystup senzor(.

Samotny PIR senzor ma dva sloty. Kazdy slot je vyroben ze specidlniho materialu,
ktery je citlivy na IR. Zde pouzity objektivtoho moc nedéla, a tak vidime, Ze oba sloty
mohou "vidét" za uréitou vzdalenost (v podstaté citlivost senzoru). Kdyz je senzor
necinny, oba sloty detekuji stejné mnozstvi IR, okolni mnoZstvi vyzafované z
mistnosti nebo stén nebo venku. Kdyz kolem projde teplé télo, jako je ¢lovék nebo
zvite, nejprve zachyti jednu polovinu PIR senzoru, coz zplsobi pozitivni rozdilovou
zménu mezi obéma polovinami. Kdyz teplé télo opusti snimaci oblast, dojde k
opaku, kdy senzor generuje negativni diferencidlni zménu. Tyto zménové impulsy

jsou to, co je detekovano.
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Time Delay Adjust Sensitivity Adjust

Trigger Selection
Jumper

-

.

T

-

-

]

R

-

Ground
Power
Output
Pin or Control Function
Time Delay Adjust Sets how long the output remains high after detecting motion ....Anywhere from5
seconds to 5 minutes.

Sensitivity Adjust Sets the detection range ....from 3 meters to 7 meters
Trigger Selection Set for single or repeatabletriggers.
Jumper
Ground pin Ground input
Output Pin Low when no motion is detected.. High when motion is detected. High is 3.3V
Power Pin 5 to 20 VDC Supply input
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HC SR501 PIR Funkcni popis
SR501 detekuje infradervené zmény a pokud je interpretovdn jako pohyb, nastavi
svlj vystup na nizkou uUroven. To, co je nebo neni interpretovano jako pohyb, je

do znaéné miry zavislé na uzivatelskych nastavenich a Upravach.

Inicializace zafizeni
Inicializace zatizeni vyZaduje téméf minutu. BEhem tohoto obdobi mize a ¢asto bude
vysilat faleSné detekéni signaly. Logika obvodu nebo fadi¢e musi vzit toto obdobi

inicializace v Uvahu.

Oblast detekce zafizeni

Zatizeni detekuje pohyb uvnitf 110 stupriového kuzele s dosahem 3 az 7 metr0.

View area is 110

degree cone
b 3to7/

meter
range
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HC SR501 Vyhled
Nastaveni rozsahu PIR (citlivosti)
Jak jiz bylo zminéno, nastavitelny rozsah je pfiblizné od 3 do 7 metr(. Nasledujici

obrdazek znazornuje tuto Upravu.

Clockwise or Right
Decreases Sensitivity. Fully right and

the range will be approximately 3
meters

Counter-Clockwiser or Left

Increases Sensitivity. Fully left and
the range will be approximately 7
meters

Hc SR501 Citlivost Upravit ¢asové zpozdéniNastaveni
Nastaveni ¢asové prodlevy urcuje, jak dlouho zlstane vystup modulu PIR senzoru

vysoky po detekénim pohybu. Rozsah je od asi 3 sekund do péti minut.
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Clockwise or Right

Increase Delay. Fully right and the
delay will be approximately S minutes

Counter-Clockwiser or Left

Decreases Delay. Fully left and the
delay will be approximately 3 seconds

HC SR501 Nastaveni ¢asové prodlevy

3 sekundy po dokonéeni ¢asové prodlevy - DULEZITE

Vystup tohoto zafizeni bude nizky (nebo vypnuty) po dobu pftiblizné 3 sekund po
dokonéeni €asové prodlevy. Jinymi slovy, DETEKCE VSECH pohybi je béhem této

trisekundové periody blokovéana.

Napriklad:
Pfedstavte si, Ze jste v reZimu jedné spousté a vase ¢asové zpozdéni je nastaveno
na 5 sekund. PIR detekuje pohyb a nastavi jej vysoko na 5 sekund.
Po péti sekunddach PIR nastavi svUj vystup nizko asi na 3 sekundy.
Béhem tfi sekund PIR nezjistimotion.
Po trech sekundach PIR znovu detekuje pohyb a detekovany pohyb budejednou znovu
nastavit vystup vysoko.
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Propojka pro vybér spoustéciho rezimu

Propojka pro vybér rezimu spousténi umoznuje vybér mezi jednotlivymi a
opakovatelnymi spoustéci. Vliv tohoto nastaveni propojky je urcit, kdy zacina
¢asova prodleva.

SINGLE TRIGGER — Casové prodleva zacina okam?zité pfi prvni detekci pohybu.

OPAKOVATELNA SPOUST — Kaidy detekovany pohyb resetuje ¢asové zpozdéni. Casova
prodleva tedy zacind poslednim detekovanym pohybem.

Single Trigger Mode — Time
Delay is started immediately
upon detecting motion.
Continued detection is blocked

Repeatable Trigger Mode -
Time Delay is re-started every
time motion is detected.

Hc-SR501 Priklady poutziti tanec¢niho parketu

Predstavte si, Ze chcete ovladat osvétleni na tanec¢nim parketu podle toho, kde
tanci tanecnici. Pochopeni toho, jak bude ¢asové zpozdéni a spoustéci rezim
nezbytny pro ovladani tohoto osvétleni zplsobem, jakym chcete.
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Priklad prvni

V tomto prvnim pfikladu je ¢asova prodleva nastavena na tfi sekundy a
aktivacni rezim je nastaven na jeden. Jak vidite na obrazku nize, pohyb neni vidy
detekovan. Ve skutecnosti existuje doba asi Sesti sekund, kdy nelze
detekovat pohyb. Nevahejte a kliknéte na obrazek toenlarge.

Detected! Not Detected! Not Detected! Detected!
a9 a8 4.2 )
2y e (I (= P A (I “d P
L= ‘ia n . LR ‘ ‘ i
Time 0
rom rew e reew rom o o e
i 1 Second l 2 Seconds l 3 Seconds l 4 Seconds [ 5 Seconds | 6Seconds | 7 Seconds l 8 Seconds
HIGH Low HIGH
Time Delay Setting Detection Blocked for 3 Second No Motion  For 3 Seconds

Priklad dva

V dalsim prikladu je casova prodleva stale tfi sekundy a aktivacni udalost
je nastavena na opakovatelnou. Na obrazku nize vidite, Ze doba ¢asového
zpozdéni je restartovdna. Po téchto tfech sekunddach vsak bude detekce stdle
blokovana po dobu tfi sekund.

Jak jsem jiz zminil, mGzete prepsat 3 sekundové blokovaci obdobi s néjakym
kreativnim kédem, ale vénujte tuto Uvahu. Nékteré z elektroniky, které pouzivate,

se nemusi libit zapnuti a ndasledné vypnuti. Tfi sekundy umoZiuji trochu
odpocinku pred zahdjenim zalohovani.

Detected! Detected! Not Detected! Detected!
a8 A2 40 o)
20 an “APs “L Wi ad “a' W “A W a2
Age A L W e v4 (=4 “4 Pa
i S L ! R
Time 0
~* 1Second | 2Seconds | 3Seconds | 4Seconds | S5Seconds | 6Seconds | 7Seconds | 8Seconds |
HIGH Low HIGH
Time Delay Setting Detection Blocked for 3 Second For 3 Seconds
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Connection

Schematic

RESET D13 PWM
AREF D12 PWM
|OREF D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM
A0 D8 PWM
A1 D7 PWM
— Y D6 PWM
A3 D5 PWM
Ad D4 PWM
A5 D2 PWM
—_— e D3 PWM
A7 D1 TXO
A8 DO RX0

A9
A10 D14/TX3
A11 D15/RX3
A12 Arduino D16 PWM/TX2
A13 Mega 17 pwmirx2

2560

A14 (Rev3) D18/TX1
— T D19/RX1
SDA
scL

VCC

/O

VSS

HC SR501

NC
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Wiring diagram

CONNENICATION

lcxo)l < MEGA

KUDNGSHUN" 2560

FovViR LL LT 28 in ‘

s

pICiTM

- 3 - .~ ~ - - ~
> - - - - - - - <

129 /223



Pripojeni PIR senzor( k mikrokontroléru je opravdu jednoduché. PIR funguje jako
digitalni vystup, takZe vSe, co musite udélat, je poslouchat, aby se pin prevratil
vysoko (detekovan) nebo nizko (nebyl detekovan).

Je pravdépodobné, Ze budete chtit opétovné spusténi, takie nezapomerite

umistit propojku do polohy H! Napajejte PIR 5V a pfipojte zem k zemi. Poté pfipojte
vystup k digitdlnimu pinu. V tomto pfikladu pouzijeme pin 7.

Kéd

Po zapojeni otevrete program ve slozce s kddem - Lekce 17 HC-SR501 PIR senzor a

kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahravani
programu, pokud existuji néjaké chyby.

Nacrt jednoduse zapne LED diodu Arduino pfipojenou k pinu 13 vidy, kdyZz je
detekovan pohyb.

Ujistéte se, Ze si davate pozor a néjak zvladnete inicializaci 1 minuty v jakékoli
aplikaci, kterou vyvijite.

Priklad obrazku

-
o
23
-
£
™
e
.4
«
“
.-

8882

=
N
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Lekce 18 Modul senzoru detekce hladiny vody

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat modul senzoru detekce hladiny vody. Tento
modul dokaze vnimat hloubku vody a zdkladni komponentou je zesilovaci obvod,
ktery se sklada z tranzistoru a nékolika pektinatovych desek ploSnych spoju. Pfi
uvedeni do vody budou tyto trasy predstavovat rezistor, ktery se mize ménit
spolu  se zménou hloubky vody. Poté je signal hloubky vody preveden
na elektricky signal a miZeme znat zménu hloubky vody pomoci funkce
ADC MEGA2560 R3.

PoZzadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(3) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

x Modul senzoru detekce paky vody

SxE

Uvod do komponent

Snimac vody:

Cihla snimace vody je urcena pro detekci vody, ktera muize byt Siroce pouzZita pfi
snimani srazek, hladiny vody, dokonce i Uniku zlevnéného stavu. Cihla se sklada
hlavné ze tfi c¢asti: elektronického cihlového konektoru, rezistoru 1 MQ a
nékolika fad holych vodivych vodica.

Tento senzor funguje tak, Ze ma radu exponovanych stop pfipojenych k

zemi. Mezi uzemnénymi stopami jsou propleteny smyslové stopy.

Stopy senzoru maji slaby pull-up rezistor 1 MQ. Rezistor vytahne stopovou hodnotu
senzoru vysoko, dokud kapka vody nezkrati stopu senzoru k uzemnéné
stopé. Vérte tomu nebo ne, tento obvod bude pracovat s digitalnimi | / O koliky vasi
desky MEGA2560 R3 nebo jej mlzZete pouZit s analogovymi koliky k detekci mnozstvi
kontaktu vyvolaného vodou mezi uzemnénymi a senzorovymi stopami.

Tato polozka muze posoudit hladinu vody pomoci fady exponovanych paralelnich
dratQ pro méreni velikosti kapi¢ky vody / vody. Mlze snadno zménit velikost vody
na analogovy signal a vystupni analogova hodnota mize byt pfimo pouZita ve funkci

programu, pak k dosazeni funkce hladiny vody.
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M3 nizkou spotfebu energie a vysokou citlivost. Rysy:

1. Pracovni napéti: 5V
2. Pracovni proud: <20ma 3,
Rozhrani: Analogovy

4. Sitka detekce: 40 mmx16 mm

5. Pracovni teplota: 10°C~30°C

6. Vystupni napétovy signal: 0~ 4,2V

Pfipojeni

Schematicky

-
()
>

Water Level )t
Detection
Sensor Module

(&)

G

RESET
AREF
|1OREF

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A11
A12
A13
A14

A15

3V3
5V
VIN

D13 PWM
D12 PWM
D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
D6 PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM
D3 PWM

D1 TX0

DO RX0

D14/TX3

D15/RX3

Arduino D16 PWM/TX2

Mega 17 pwm/RX2
2560

(Rev3) D18/TX1
D19/RX1
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Schéma zapojeni

UL L

LU L
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Tipy pro zapojeni: Napajeci zdroj (+) je pfipojen k 5V desce MEGA2560 R3, zemnici
elektroda (-) je pfipojena k GND. Vystup signdlu (S) je pfipojen k portim (A0-A5),
které maji funkci vstupu analogového signalu do desky MEGA2560 R3, nahodny je v

poradku, ale mél by definovat stejny demo kdd jako theroutin.

Kéd

Po zapojeni otevrete program ve slozce s kddem - Lekce 18 Modul senzoru detekce
hladiny vody a kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti
o nahravani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Priklad obrazku

o o,

. -
v {  MUONGSHUN*
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Otevrete monitor a pak muiZete vidét data jako nizZe:

Kliknutim na tlac¢itko Serial Monitor

zapnéte

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

sériovy monitor. Zaklady sériového

(@ comats - ol 1 e |
“ H Send |
ADCO level 1s 11 -
ADCO lewel is 22
ADCO level is 33
ADCO level 15 44
ADCO level is 55
ADCO level 1s 66
ADCO level 1s 77
ADCO level is 88
ADCO level 1s 99 =
ADCO level is 110
ADCO lewvel 1s 127

|ADCO level is 138

JADCO level is 149

JADCO level 1s 160
ADCO level 1s 171

|ADCO Level is 182

JADCO level is 193 L

|ADCO level 1s 204

' ADCO level is 215
ADCO level 1s 226

|ADCO level is 237 1
ADCO level 1s 248
ADCO level 1s 259
ADCO level 1s 270
ADCO level is 259
ADCO level is 248
ADCO level is 237
ADCO level 15 226

JADCO Tavead 5e 218

S

B Autoscroll

Newline |
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Lekce 19 Modul hodin realného casu

Prehled

V této lekci se dozvite, jak pouzivat modul hodin DS3231, ktery zobrazuje rok, mésic,

den, hodinu, minutu, sekundu a tyden. Podpora je pfes zalozni nabijecku baterii,

kterou lIze pouzit, pokud neni pfipojena k MEGA2560 pouze tfemi datovymi kabely.

Pozadovana soucast: ,
x kuongshun Mega2560 R3 ;

-
L |

¢
G

1.
(1) x DS3231 RTC modul ‘
(4) x F-M draty (samice na samec DuPontwir:es)
Uvod do komponent
DS3231
DS3231 je jednoduchy Cip pro méreni ¢asu. Ma integrovanou baterii, takZze hodiny
mohou i nadale udrZovat Cas, i kdyZ jsou odpojeny.
1 N
“C
0 o 0 i
vee —
SCL 1 5CL INT/SQW »
o SDA |- l—» S04 IHz l >~
RST |- RST DS3231 Vear 1+

PUSHBUTTON I NG
RESET — 5
N ~
NG
NG )

lll—o-
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Pfipojeni
Schematicky

SGL
SDA
VCC

GND

s 4
RESET D13 PN [
AREF D12 PWM
[0 REF DIl PWM
D10 PWM
DS PWM —
AO D8 PWM
Al D7 PWM ;
D6 PWM VCC
Ad DS PWM SPA
A4 D4 PR f— | SCL
A5 D2 PWM % | SQW
AB D3 PM _b ] 29K
AT DI TXO
AR DO RX0
DS3231
A10 D14/TX3 RTC module
All D15/RX3
— T Arduino P16 PWM/TXZ GND
Al Mega 17 pi/pye e !
2560
AL4 (Rev3) DIB/TX] Jr—
Al D1G/RX]  [rm—
SDA  Reg—d :
SCL
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Schéma zapojeni

CammenicCarion

FOERVERRR R
POWER

DEEREERERR R
DREERERRIRT R

FERRERRRRRR . 1t

KUDNGSHUN™

FOVIR LLLAE 24 in ‘
c

~
=

-~
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Nastavte podle nasledujiciho obrazku.

Ignorujte piny 32K a SQW; nebudete je potfebovat. Zapojte kolik SCL do portu SCL

desky MEGA2560 R3 a kolik SDA do portu SDA. Pin VCC se zapoji do portu 5V a GND
se zapoji do portu GNDport.

Kéd

Po zapojeni oteviete program ve sloice s kédem - Lekce 19 Modul hodin redlného
¢asu a kliknutim na TLACITKO UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti
o nahravani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Nez budete moci tuto akci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < DS3231 >

knihovny nebo ji v pfipadé potifeby znovu nainstalujte. V opacném pripadé kéd
nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.

T . E S T R B T

i |

-«
L

S2YRIBERE
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v

Otevrete monitor a pak muZete vidét, Ze modul muze Cist Cas, jak je uvedeno nize:

Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné popsany v lekci 1.

r

COM21 (Arduino/Genuino Uno)

P FE)

[

I.:ong V-i-:"orma;." w;l ti\ month name:

09 ‘ﬁec emgér 5(-316 il:

2715

| i

-
Short format witch 12h mode: 9th Dec 16, 11:47am

Today 1s: Friday, 342 days of the year

Actual month has: 31 days.

Unixtime: 1451194035

Long number format: 09-12-2016 11:47:17

Long format with month name: 09 December 2015 11:47:17

Short format witch 12h mode:

Today is:
Actual month has:

Unixtime:

Long number format:

Long format with month name:
Short format witch 12h mode:

Today 1s:
Actual month has:

Unixtime:

Long number format:

Long format with month name:
Short format witch 12h mode:

Today is:
Actual month has:

Unixtime:

9th Dec 16, 11:47am
Friday, 342 days of
31 days.

1481194037

09-12-2016 11:47:18
09 December 2016 11
9th Dec 16, 11:47am
Friday, 342 days of
31 daws.

1481194038

09-12-2016 11:47:19
09 December 2016 11
9th Dec 16, 11:47am
Friday, 342 days of
31 days.

1481194039

the year,

147118

the year.

(47:19

the year.

m

-

Autoscroll

Hewline

v | (9800 baud v |
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1.

Lekce 20 Modul zvukového senzoru

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat modul zvukového senzoru. Tento modul ma dva
vystupy:

AOQ: analogovy vystup, signal vystupniho napéti mikrofonu v redlném case

DO: kdyZz  intenzita zvuku dosdhne urcité prahové hodnoty, vystupem je
signal vysoké nebo nizké Urovné. Prahové citlivosti lze dosdahnout nastavenim
potenciometru.

Chcete-li se ujistit, Ze mikrofon dokaze detekovat vas hlas normalné, zkuste zménit
jeho citlivost oto¢enim modrého presného potenciometru na modulu. Vzhledem k

jeho presnosti trvd nejméné 10 kruh(, neZ dostanete néjakou odpovéd.

1.DO:digital output
2.VCC: 3.3V-5V DC
3.GND:ground
4.AO:analog output

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x modul zvukového senzoru

x F-M vodice (samice na samce DuPontwires)

Uvod do komponent

Mikrofon

Pfevodniky jsou zafizeni, ktera preménuji energii z jedné formy do druhé. Mikrofon
je prevodnik, ktery prevadi zvukovou energii na elektrické signaly. Funguje opacné
nez reproduktor. Mikrofony jsou k dispozici v rGznych tvarech a velikostech. V
zavislosti na aplikaci mizZe mikrofon pouZivat riizné technologie k pfevodu zvuku na
elektrické signaly. Zde budeme diskutovat o elektretovém kondenzatorovém
mikrofonu, ktery je Siroce pouzivan v mobilnich telefonech, noteboocich atd.

Jak ndzev napovida, elektretovy kondenzatorovy mikrofon je paralelni deska
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kondenzator a pracuje na principu variabilni kapacity. Sklada se ze dvou desek, jedné
pevné (nazyvané zadni deska) a druhé pohyblivé (nazyvané membrana) s malou
mezerou mezi nimi. Elektricky potencial nabiji desku. Kdyz zvuk zasdhne membranu,
zacne se pohybovat, ¢imz se zméni kapacita mezi deskami, coz mdza nasledek

proménlivy elektricky proud.

Tyto mikrofony jsou Siroce pouzivany v elektronickych obvodech k detekci drobnych
zvukl nebo vibraci vzduchu, které jsou zase prevedeny na elektrické signdly pro dalsi
pouziti. Dvé nohy, jak je zndzornéno na obrazku vyse, se pouZivaji k elektrickému

spojeni s obvodem.

Pevné vodivé kovové télo zapouzdfuje rtizné casti mikrofonu. Horni plocha je
pokryta poréznim materidlem pomoci lepidla. Plsobi jako filtr pro prachové
Castice. Zvukové signaly / vibrace vzduchu prochdzeji poréznim materidlem a

dopadaji na  membranu otvorem zobrazenym na obrazku vyse.
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Connection

Schematic

MIC

RESET
AREF

|OREF

AD
Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7

A8

A10
A1
A12
A13
A4

A1S5

3V3|

5V
VIN

D13 PWM
D12 PWM
D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
D6 PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM
D3I PWM
D1 TX0

D0 RX0

D14/TX3
D15/RX3
Arduino D16 PWM/TX2

Mega 17 pwmirx2
2560

(Rev3) D18/TX1
D19/RX1
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Wiring diagram

Commanicatlion
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Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Modul zvukového senzoru lekce
20 a kliknutim na tlacitko UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o
nahravani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Tento modul poskytuje dva rezimy vystupu signalu, pro které jsme napsali dva kddy:
digital_signal_output a analog_signal_output. Kéd digital_signal_output funguje,
kdyz hlas dosahne urcité hodnoty, spusti digitdlni signal a pin €. 11 na Arduinu vypise
vysokou Uroven a soucasné se rozsviti indikator L. Tato spoustéci hodnota muze byt
zménéna podle vySe uvedené metody nastaveni citlivosti. Kéd analog_signal _output
precte analogovou hodnotu modulu a pfimo ji zobrazi na sériovém monitoru,

stejné jako tuto hodnotu lze také zménit podle vySe uvedené metody nastaveni
citlivosti.

Priklad obrazku
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Otevrete monitor a pak muZete vidét data jako nize:
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

COM21 (Arduino/Genuino Uno)

[

!

52
51
52
52
52
51 [

52 —] [

52

m

50
48
48

50
51
53
124
50
54
52
46
49
51
52
52
53
52
52
52
54 -

[Bnlip_e | {9600 ‘baud ¥ ]
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Lekce 21 RC522 RFID modul

Prehled
V této lekci se dozvite, jak aplikovat modul étecky RC522 RFID na MEGA2560 R3.
Tento modul pouziva sbérnici Spl (Serial Peripheral Interface) pro komunikaci s

radici, jako je Arduino, Raspberry Pi, beagle board atd.

Pozadovana soucast:
1. x kuongshun Mega2560 R3
(1) x RC522 RFID modul

(7) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

Uvod do komponent
RC522
MFRC522 je vysoce integrovana ¢tecka/zapisovac pro bezkontaktni komunikaci na
13,56 MHz. Cte¢ka MFRC522 podporuje rezim ISO 14443A / MIFARE®.
Interni vysilaci ¢ast MFRC522 je schopna fidit anténu ¢tecky/zapisovace uréenou pro
komunikaci s ISO/IEC 14443A/MIFARE® karty a transpondéry bez dalsich aktivnich
obvodu. Pfijimaci ¢ast poskytuje robustni a efektivni implementaci demodulacnich a
dekddovacich obvod( pro signaly z ISO/IEC 14443A/MIFARE® kompatibilnich karet a
transpondér(l. Digitalni ¢ast zpracovava kompletni ramovani ISO/IEC 14443A a
detekci chyb (Parita & CRC). MFRC522 podporuje produkty MIFARE®Classic (napfr.
MIFARE® Standard). MFRC522 podporuje bezkontaktni komunikaci pomoci MIFARE®
vyssi prenosové rychlosti az 848 kbit/s v obou smérech.
Jsou implementovana rGznd hostitelska rozhrani:

Rozhrani SPI

Sériovy UART (podobny RS232 s napétovymi Urovnémi podle napétového napajeni podlozky)

I2C rozhrani.
NiZe uvedeny obrazek ukazuje typické schéma zapojeni pomoci doplrikového

pfipojeni antény k MFRC522.
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Connection

Schematic

] A3 D5 PWM
] 24 D4 PWM
] A5 D2 PWM
—] AB D3 PWM
—_—ar D1 TX0
— A2 DO RXD

—] AB
e A10 DA4/TX3
] A11 D15/RX3
—ell A2 Arduino D16 PWMITX2
— At Mega ;7 pumimiz

2560
S— PP (Rev3) D1B/TXA
e A15 D19/RXA
3.3V i e

scL

— D38
— VT D22
-~ S— T 023
: —— Y D24
— RFID 0 — — D42 D25
MOS] RC522 RST >t o —

Reader DA
Da4 D27
A D45 D28
= D46 D29
— D30
D48 D31
D49 032
] D50 D33
l D51 D34
D52 D35
D53 D36
D37
&
&
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Wiring diagram

POV

RFID-RC522
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Code

After wiring, please open the program in the code folder- Lesson 21 RC522 RFID
Module and press UPLOAD to upload the program. See Lesson 2 for details about
program uploading if there are anyerrors.

Before you can run this, make sure that you have installed the < rfid > library or re-
install it, if necessary. Otherwise, your code won'twork.

For details about loading the library file, see Lesson 1.

#define RST_PIN 5 // Configurable, see typical pin layoutabove
#define SS_PIN 53 // Configurable, see typical pin layoutabove

Umisténi SPI pinu se lisi s rGznymi Cipy a musite provést drobnou tpravu funkce.

Priklad obrazku
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Otevrete monitor a pak muZete vidét data jakoslaba:

Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné popsany v lekci 1.

&9 COMS6 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)

|

¥arning: this example overwrites the UID of your
Card UID: 66 E3 F4 74

UID changeable card, use with care *

Card did not respond to Ox40 after HALT command. Are you sure it is a UID changeabl
Error name: Timeout in communication.
Activating the UID backdoor failed.
lew UID and contents: =
Card UID: 66 E3 F4 74
Card SAK: 08
PICC type: MIFARE 1KB
Sector Block 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 AccessBits
15 63 00000000 00 OC FFO7 8069 FFFF FF FFFFFF [00 1] Wi
62 00000000 0DOCODD0 OOQCOODOO0 O00OOOODDO0 [0D0O]
61 00000000 00000000 OCO0OOQO0O0D O00O0OQDO0 [O0OQO]
60 00000000 ODOQOOODOO OODODOQOO0D OOOOODOO [DOO]
14 59 00000000 00 O00FFOT 8069 FFFF FFFFFFFF [00 1]
) 58 00000000 00 0COCO0 00O00OQCO0 O0OO0ODDOGC [ODOO]
7 00000000 00D OQ0OO OO0 OOODOQOCOD OOOODODOO [O00O]
' 56 00000000 00 O0QDOO OO O0OOQD QOODOQOOODO0O [00DO]
13 55 00000000 0000 FFO7 8069 FFFF FFFFFFFF [00 1]
54 00000000 00OQ0OODO OOCOOOOO O00OODOOOOO [0D0QO]
53 00000000 00000000 00Q0OQOOO O0OOOOQODOO [0DOO]
52 (00000000 0D OQOOODO 0O CQOCOOC OOOOQO OO [DOQOI]
12 51 00000000 00O00FFO7T 8069 FFFF FFFFFFFF [00 1]
50 00000000 00OCOOOO OOOOOCOO OOOODODOOOC [DOO]
49 0000 0000 0000 00OQ0 OCO00DQ0O00 COOOOOOQO [DOO]
48 000D 0000 0000 QODOO 00 OQ0OQ0QD QDOODOOOQD [O0OQO]
11 47 000000 Q0 00D OO0 FFO7 BOGY FFFF FFFFFFFF [001 ]
46 00000000 00DOCOOODO0 OOCDOCOD OOOQOO0ODC [0O0O0] ’
< | M [ »
[V] Autosecroll L_Ke-line v: ]9600 baud vvj .
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Lekce 22 LCD displej

Prehled

V této lekci se naucite, jak zapojit a pouzivat alfanumericky LCDdisplay. Displej ma
LED podsviceni a muzZe zobrazit dva fadky s az 16 znaky na kazdém radku.
Muzete vidét obdélniky pro kazdy znak na displeji a obrazové body, které tvofri
kazdy znak. Displej je pouze bily na modré a je urcen pro zobrazeni textu.

V této lekci spustime ukazkovy program Arduina pro LCD knihovnu, ale v dalsi lekci

dostaneme nas displej, ktery zobrazuje teplotu pomoci senzor(.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x 1cd1602 modul

(1) x potenciometr (10k)

(1) x 830 spojovacich bodu Breadb
(16) x M-M draty (propojovaci drafy

Uvod do komponent

LCD1602

Uvod do pind LCD1602:

VSS: Kolik, ktery se pripojuje k zemi

VDD: Pin, ktery se pfipojuje k +5V napajeni

VO: Pin, ktery upravuje kontrast LCD1602

RS: Registr vyberte pin, ktery urCuje, kam v paméti LCD zapisujete data.
Muzete vybrat bud datovy registr, ktery obsahuje to, co se déje na obrazovce,
nebo registr instrukci, kde radi¢ LCD hleda pokyny, co délat dalsi.

R/W: Spendlik pro ¢teni/zapis, ktery vybird reZzim &teni nebo rezim zapisu

E: Zmocnovaci kolik, ktery pfi dodani s nizkourovriovou energii zplisobi, Ze
modul LDC provede pfislusné pokyny.

D0-D7:Piny, které ¢tou a zapisuji data

A a K: Piny, které ovladaji LED podsviceni
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Connection
Schematic

V3 Pr—

RESET
AREF

10 REF

AD

Al

Al2
Al3
Al4

AlS

VIN fr—

Arduino
Mega
2560
(Rev3)

DI3 PWM
D12 PWM
D11 PWM
DL0 PWM
D9 PWM
D8 PWM
D7 PWM
D6 PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM
D3 PWM
D1 TX0

DO RXO

D14/TX3
D15/RX3
D16 PWM/TX2
D17 PWM/RX2
D18/TX1
D19/RX1
SDA

SCI

.

| DEL

,}

| DBO

LCD
16X2

) DB2

DBA4

DBA

NB6
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Wiring diagram
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L L L L L B
LI L
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LCD displej potrebuje Sest Arduino pinud, vSechny nastavené na digitalni
vystupy. Potfebuje také pfipojeni 5V a GND.

Existuje fada spojeni, ktera je tfeba provést. Zarovnani displeje s horni ¢asti prkénka
pomaha identifikovat jeho koliky bez pfiliSného pocitani, zejména pokud ma prkénko
své radky ocCislované radkem 1 jako hornim radkem desky. Nezapomerite na dlouhy
Zluty vodi¢, ktery spojuje posuvnik hrnce s kolikem 3 displeje. "Pot" se
pouziva k ovladani kontrastu displeje.

MozZna zjistite, Ze vas displej je doddvan bez pfipojenych kolikl zahlavi. Pokud ano,

postupujte podle pokynl v dalsi ¢asti.

Kaéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kodem - LCD displej lekce 22 a
kliknutim na tlac¢itko UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programu
v pfipadé chyb najdete v lekci 2.

Nez to budete moci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < knihovnu
LiquidCrystal > nebo ji v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V opacném

pripadé kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.

Nahrajte kdd na ndsténku Arduina a méla by se zobrazit zprava "ahoj, svéte",
nasledovana Cislem, které se pocita od nuly.

Prvni véc, kterou je tfeba poznamenat v nacrtu, je radek:

#include <LiquidCrystal.h>

To fikd Arduinu, Ze chceme pouzivat tekutou krystalickou knihovnu.

Dale mdme linku, kterou jsme museli upravit. To definuje, které piny
Arduina maji byt pripojeny ke kterym pinim displeje.

LiquidCrystal Icd (7, 8, 9, 10, 11, 12);

Po nahrani tohoto kédu se ujistéte, Ze sviti podsviceni, a nastavte

potenciometr po celém obvodu, dokud se nezobrazi textova zprdva

Ve funkci 'setup’' mame dva prikazy:

Icd.begin(16, 2);

Icd.print("Ahoj, svéte!");

Prvni fikd knihovné z tekutych krystali, kolik sloupct a radkd ma displej.
Druhy radek zobrazuje zpravu, kterou vidime na prvnim fadku obrazovky.
Ve funkci "smycka" mame aso dvé prikazy: lcd.setCursor(0, 1);

lcd.print(millis()/1000);
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Prvni nastavi pozici kurzoru (kde se zobrazi dali text) na sloupec 0 a fadek 1. Cisla
sloupct i fadk( zacinaji na 0 misto na 1.

Druhy radek zobrazuje pocet milisekund od resetovani Arduina.

Priklad obrazku
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Lekce 23 Teplomér

Prehled
V této lekci budete pouzivat LCD displej k zobrazeni teploty.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3

(1) x modul LCD1602

(1) x 10k ohmovy rezistor

(1) x Termistor

(1) x potenciometr

(1) x 830 spojovacich bodl Breadboard

(18) x M-M draty (samci propojovaci kabely)

Uvod do komponent

Termistor

Termistor je tepelny rezistor - rezistor, ktery méni sv(ij odpor s teplotou. Technicky
jsou vSechny rezistory termistory - jejich odpor se mirné méni s teplotou - ale zména
je obvykle velmi mala a obtizné méfritelnd. Termistory jsou vyrobeny tak, aby se odpor
drasticky ménil s teplotou, takZze mize byt 100 ohmu nebo vice zmén na stuperi!
Existuji dva druhy termistor(l, NTC (zaporny teplotni koeficient) a PTC (kladny teplotni
koeficient). Obecné uvidite NTC senzory pouzivané pro méreni teploty. PTC se ¢asto
pouzivaji jako resetovatelné pojistky - zvyseni teploty zvysuje odpor, coz znamen3, ze
jak jimi prochazi vice proudu, zahfivaji se a "dusi" proud, coZ je docela uZite¢né pro

ochranu obvodu!
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Connection
Schematic

- =
= us —
B ——— LLLST5HI D13 PWM —
— ] D12 PWM VSS
e 10 REF DIl PWM -] VD
DIO PWM -\

D9 PWM RS
el () D8 PWM —
—— | D7 PWM |
— |2 DE PN [ r— w— /130
— 3 D5 PWM f— — )1 LCD

16X2
— [\ 4 D4 PWM —— — 52
—— D D2 PWM — DB
— /() D3 PWM DB4
— D1 TXO D5
—— 5 DO RXO DB6
— /Y DBT
— } | () DI4/TX3 Pr— A
e A 1] DI5/RXT e = = L
— [\ | 2 Arduino D16 PWM/TX2 —_—
— Al3 Mega 17 po/kz e — -
2560 —

—_—T Al (Rev3) DIS/TX] e —
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Wiring diagram

UM I
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RozlozZeni prkénka je zaloZzeno na rozvrzeni z lekce 22, takze zjednodusi véci, pokud
to stdle mate na nasténce.

V blizkosti hrnce je nékolik propojovacich drat(, které byly na tomto rozvrzeni mirné
posunuty.

Rezistor 10 kQ a termistor jsou vSechny nové prirtstky do desky.

Kéd
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 23 Teplomér a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programi v pripadé chyb
najdete v lekci 2.
Nez to budete moci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < knihovnu LiquidCrystal
> nebo ji v pfipadé potreby znovu nainstalujte. V opacném pripadé kéd nebude
fungovat.
Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.
Nacrt tohoto je zaloZen na nacrtu lekce 22. NaloZte jej do svého Arduina a méli byste
zjistit, Ze zahtati teplotniho senzoru poloZenim prstu na néj zvysi hodnotu teploty.
PovaZzuji za uZite¢né umistit fadek komentare nad prikaz "lcd".
// BS E D4 D5 D6 D7
LiquidCrystal lcd(7, 8, 9, 10, 11, 12);
To vam usnadni praci, pokud se rozhodnete zménit, které Spendliky pouzivate.
Ve funkci "smycka" se nyni déji dvé zajimavé véci. Za prvé musime prevést analog z
teplotniho senzoru na skuteénou teplotu a za druhé musime pfijit na to, jak je
zobrazit.
Nejprve se podivejme na vypocetteplotva. int

tempReading = analogRead(tempPin);

double tempK =1og(10000.0 * ((1024.0 / tempReading -1)));

tempK =1/(0.001129148 + (0.000234125 + (0.0000000876741 * tempK * tempK ))

* tempK );

float tempC = tempK - 273.15;

float tempF = (tempC * 9.0)/ 5.0 + 32.0;
Zobrazeni ménicich se hodnot na LCD displeji mlze byt slozité. Hlavnim problémem
je, Ze ¢teni nemusi byt vidy stejny pocet Cislic. Pokud se tedy teplota zménila z
101,50 na 99,00, pak hrozi, Ze na displeji zGstane dalsi Cislice ze starého cteni.

Chcete-li tomu zabranit, napiste cely fadek LCD pokazdé kolem smycky.
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Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Temp c ")
Icd.setCursor(6, 0);
lcd.print(tempF);
Ponékud podivny komentar slouzi k prfipomenuti 16 sloupct displeje. Poté mUzete
vytisknout retézec této délky s mezerami, kam bude smérovat skutec¢né cteni.

Chcete-li vyplnit  prazdna mista, nastavte pozici kurzoru pro misto, kde by se

mél odecet zobrazit, a poté jej vytisknéte.

Priklad obrazku
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Lekce 24 Osm LED s 74HC595

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat osm velkych cervenych LED diod s MEGA2560, aniz
byste se museli vzdat 8 vystup!

| kdyZz byste mohli pfipojit osm LED diod s rezistorem k pinu MEGA2560,
rychle byste zacali dochdazet piny na vaSem MEGA2560. Pokud nemate k mega2560
pfipojeno mnoho véci. Je to v poradku - ale ¢asto chceme tlacitka, senzory, serva atd.
A nei se nadéjete, nemate zadné koliky. Takze misto toho budete pouZivat Cip
nazvany 74HC595 Serial to Parallel Converter. Tento ¢ip ma osm vystupu (perfektni)
a tifi vstupy, které pouzivate k tomu, abyste do néj trochu najednou vlozili data.
Tento Cip déla to trochu pomalejsi fidit LED (mUzete zménit LED pouze asi 500,000
krat za sekundu namisto 8,000,000 za sekundu), ale je to stale opravdu rychlé,

mnohem rychlejsi, nez lidé mohou detekovat, takZe to stoji za to!

PoZadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3
(1) x 830 tie-pointsbreadboard
(8) x LED diod

(8) x 220 ohmové rezis{ory

(1) x 74hc595 IC

(14) x M-M draty (male-samec propojovaci draty

Uvod do komponent
74HC595 Shift Register:

Posuvny registr je  typ Cipu, ktery obsahuje to, co si lze predstavit jako osm
pamétovych mist, z nichz kazdé muze byt bud 1 nebo 0. Chcete-li kazdou z téchto
hodnot zapnout nebo vypnout, vklddame data pomoci pint "Data" a "Clock"

Cipu.
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Data Clock Latch

pin 14 , pin 11 pin 12
l o l Outputs

1 —» 1 P pin15
0 —» 0 —» pin1
1 —» 1 +—» pin2
1 —» 1 F— pin3
0 > 0 —» pin4
0 —» 0 (—» pin5
1 —» 1 —» pinb
1 > 1 P—» pin7

Data

Clock

163 /223



Hodinovy kolik musi pfijimat osm pulzd. Pfi kazdém impulsu, pokud je datovy kolik
vysoky, pak se 1 tla¢i do posuvného registru; jinak 0. Po pfrijeti vSech osmiimpulzl se
povolenim koliku "Latch" zkopiruje téchto osm hodnot do registru zapadky. To je
nezbytné; v opacném pripadé by pfi nacitdni dat do posuvného registru blikaly
nespravné LED diody.

Cip mad takeé pin pro povoleni vystupu (OE), ktery se pouZiva k povoleni nebo zakazani
vystupl najednou. Muzete jej pfipojit k pinu MEGA2560 s podporou PWM a poutzit
"analogWrite" pro ovladani jasu LED diod. Tento kolik je aktivni nizko, takie jej

privazeme k GND.

Pripojeni

Schematicky

74HCS95

Arduino
Mega
2560
(Rev3)

ARNNERNNERNNEEN
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Wiring diagram
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Vzhledem k tomu, Ze mame osm LED diod a osm rezistorl k pfipojeni, je ve
skutecnosti tfeba provést pomérné malo ptipojeni.

Je pravdépodobné nejjednodussi dat Cip 74HC595 jako prvni, protoZe se k
nému pfipojuje témér  vSechno ostatni. Dejte to tak, aby maly zarfez ve tvaru
pismene U sméroval k horni ¢asti prkénka. Pin 1 Cipu je vlevo od tohotonotch.
Digital 12 z MEGA2560 jde na pin #14 posuvného registru Digital 11

z MEGA2560 jde na pin #12 posuvného registru Digital 9 z

MEGA2560 jde na pin #11 posuvného registru

VSechny vystupy z IC kromé jednoho jsou na levé strané Cipu. Proto, pro snadné
pfipojeni, to je misto, kde jsou LED diody také.

Po Cipu poloZte rezistory na misto. Musite byt opatrni, aby se Zadny z vodic( rezistoru
nedotykal. Méli byste to znovu zkontrolovat pfed pfipojenim napajeni k mega2560.
Pokud je pro vas obtizné usporadat rezistory, aniz by se jejich vodi¢e dotykaly, pak
pomdaha zkratit vodice tak, aby lezely blize k povrchu navlekové desky.

Dale umistéte LED diody na prkénko. Delsi pozitivni LED vodi¢e musi byt vSechny
smérem k Cipu, bez ohledu na to, na které strané breadboardu jsou.

Ptipojte propojky, jak je znazornéno vyse. Nezapomerite na ten, ktery jde z pinu 8 IC
do sloupce GND thebreadboard.

Nactéte ndcrt uvedeny o néco pozdéji a vyzkousejte jej. Kazda LED dioda by méla
svitit postupné, dokud nejsou vSechny LED diody zapnuté, a pak vSechny zhasnou a

cyklus se opakuje.

Kod

Po zapojenioteviete program ve sloZce s kédem - Lekce 24 Osm LED s 74HC595 a
kliknutim na TLACITKO NAHRAT program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o
nahrdvani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Prvni véc, kterou udéldme, je definovat tti koliky, které budeme pouzivat. Jedna se
o digitalni vystupy MEGA2560, které budou pfipojeny k zapadce, hodindm a
datovym pinim 74HC595.

Vzhledem k tomu, Ze mame osm LED diod a osm rezistorl k pfipojeni, je ve
skutecnosti tfeba provést pomérné malo pripojeni.

Je pravdépodobné nejjednodussi dat ¢ip 74HC595 jako prvni, protoze se k
nému pripojuje témér  vSechno ostatni. Dejte to tak, aby maly zarez ve tvaru
pismene U sméfoval k horni ¢asti prkénka. Pin 1 Cipu je vlevo od tohotonotch.
Digital 12 z MEGA2560 jde na pin #14 posuvného registru Digital 11

z MEGA2560 jde na pin #12 posuvného registru Digital 9 z
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MEGA2560 jde na pin #11 posuvného registru

Vsechny vystupy z IC kromé jednoho jsou na levé strané Cipu. Proto, pro snadné
pfipojeni, to je misto, kde jsou LED diody také.

Po Cipu poloZte rezistory na misto. Musite byt opatrni, aby se Zadny z vodic( rezistoru
nedotykal. Méli byste to znovu zkontrolovat pred pfipojenim napajeni k mega2560.
Pokud je pro vas obtiZné usporadat rezistory, aniz by se jejich vodice dotykaly, pak
pomdahd zkratit vodice tak, aby lezely blize k povrchu naviekové desky.

Dale umistéte LED diody na prkénko. Delsi pozitivni LED vodi¢e musi byt vSechny
smérem k ¢ipu, bez ohledu na to, na které strané breadboardu jsou.

PFipojte propojky, jak je znazornéno vyse. Nezapomerite na ten, ktery jde z pinu 8 IC
do sloupce GND thebreadboard.

Nactéte ndcrt uvedeny o néco pozdéji a vyzkousejte jej. Kazda LED dioda by méla
svitit postupné, dokud nejsou vSechny LED diody zapnuté, a pak vSechny zhasnou a

cyklus se opakuje.

Kéd

Po zapojenioteviete program ve sloZce s kédem - Lekce 24 Osm LED s 74HC595 a
kliknutim na TLACITKO NAHRAT program nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o
nahravani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Prvni véc, kterou udélame, je definovat tfi koliky, které budeme pouzivat. Jedna se
o digitalni vystupy MEGA2560, které budou pfipojeny k zapadce, hodindm a
datovym pinim 74HC595.

int latchPin = 11;

int clockPin = 9;

int dataPin =12;

Dale je definovdna proménnd nazvana "leds". To bude pouzito k ulozeni
vzoru, jehoz LED diody jsou aktudlné zapnuté nebo vypnuté. Data typu "byte"
predstavuji Cisla pomoci osmi bitl. Kazdy bit m0Ze byt zapnuty nebo vypnuty,

takze je idedlni pro sledovani
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ktera z nasich osmi LED diod je
zapnuta nebo vypnuta. byte leds = 0;
Funkce "nastaveni" pouze nastavi tfi koliky, které pouzivame, jako digitalni
vystupy. void setup()
{

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin, OUTPUT);
}
Funkce "smycka" zpocatku vypne vSechny LED diody tim, Ze proménné "leds" pridéli
hodnotu 0. Poté zavold "updateShiftRegister", ktery odesle vzor "leds" do
registru ftazeni, aby vSechny LED diody zhasly. O tom, jak funguje
'updateShiftRegister', se budeme zabyvat pozdéji.
Funkce smycky se na pul sekundy pozastavi a pak zacne pocitat od 0 do 7 pomoci
smycky "for" a proménné "i". Pokazdé pouziva funkci Arduino 'bitSet' k nastaveni
bitu, ktery ovldada TUTO LED v proménné 'leds'. Pak také vola
"updateShiftRegister", takze leds se aktualizuji tak, aby odrazely to, co je v
proménné "leds". Pak dojde k pulsekundovému zpoZzdéni, nez se zvysi "i" a rozsviti

se dalsi LED. void loop()

{
leds =0;
updateShiftRegister();
delay(500);
for (inti=0;i<8;i++)
{
bitSet(leds, i);
updateShiftRegister();
delay(500);
}
}

Tfunkce 'updateShiftRegister', nejprve nastavi zapadku na nizkou, pak zavold funkci
MEGA2560 'shiftOut' a poté znovu umisti "latchPin" vysoko. To vyzaduje Ctyfi
parametry, prvni dva jsou koliky, které se maji pouZzit pro data a hodiny. Treti
parametr urcuje, na kterém konci dat chcete zacit. Zacneme s tim spravnym nejvice

bitem, ktery je oznacovan jako "nejméné vyznamny"
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Bit' (LSB).

Poslednim parametrem jsou skute¢na data, kterda maji byt posunuta do posuvného
registru, coz je vtomto pripadé "leds".

void updateShiftRegister()

{
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST, leds);
digitalWrite(latchPin, HIGH);

}

Pokud byste chtéli jednu z LED diod vypnout misto zapnuti, zavolali byste podobnou
funkci Arduino (bitClear) s proménnou "leds". Tim se nastavi, Ze bit "leds" bude 0 a
pak byste ho museli nasledovat s volanim "updateShiftRegister" pro aktualizaci

skuteénych LED.

Priklad obrazku
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Lekce 25 Sériovy monitor

Prehled

V této lekci budete stavét na lekci 24 a pfidate zafizeni pro ovladani LED diod z
pocitace pomoci Arduino Serial Monitor. Sériovy monitor je "tether" mezi pocitacem
a vasim MEGA2560. To vdm umozni odesilat a pfijimat textové zpravy, uzite¢né pro
ladéni a také ovladani MEGA2560 z klavesnice! Napfiklad budete moci odesilat
pfikazy z pocitace pro zapnuti LED diod.

V této lekci budete pouZivat prfesné stejné ¢asti a podobné rozloZeni prkénka jako
lekce 24.Takze, pokud jste tak jesté  neucinili, postupujte podle lekce 24

nyni.

Podniknuté kroky
Po nahrani tohoto nac¢rtu na MEGA2560 kliknéte na tlacitko zcela vpravo na panelu

nastroju v Arduino IDE. Tlacitko je zakrouzkovano nize.

’ @ The_Serial_Monitor | Arduino 1.6.13 @M

[Elle] Edit Sketch Tools Help

The_Serial_Maonitor §

>

1 //www. elegoo. com
Z [/2016.12.9

2 int latchPin = 11;
5 1nt clockPin = 9;

£ :int datePin = 12;

m

8 byte leds = 0;

9 woid updateShiftRegister ()

16 {

11 digital¥rite (LatchPin, LOW);

12 shiftOut (dataPin, clockPin, LSEFIRSI, leds);

13 digitalWrite (LatchPin, HIGH);

14}

1S void setup()

18

17 pinMede QLatchPin, OUTPUT); s
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Otevre se nasledujici okno.
Kliknutim na tlacitko Serial Monitor zapnéte sériovy monitor. Zaklady sériového

monitoru jsou podrobné predstaveny v lekci 1.

€9 COM21 (Arduino/Genuino Uno) l == M
I Send ]
Enter IED Number 0 to 7 or 'x’ to clear o
[Z] Autoscroll vHe\vline v :9600 baud v |
\ = . R Y ———w"

Toto okno se nazyva Serial Monitor a je soucasti softwaru Arduino IDE. Jeho Ukolem
je umoznit vam jak odesilat zpravy z pocitace na desku MEGA2560 (pres USB), tak
také pfijimat zpravy z MEGA2560.

Zprdva "Zadejte LED ¢Cislo 0 az 7 nebo 'x' pro vymazani" byla odesldna
Arduinem. Rikd ndm, jaké pfikazy mdzeme poslat do Arduina: bud poslete "x" (pro
vypnuti vSech LED diod) nebo ¢islo LED diody, kterou chcete zapnout (kde O je spodni
LED, 1 je dalsi nahoru,azna 7 pro horni LED).

Zkuste zadat nasledujici pfikazy do horni oblasti sériového monitoru, ktera je v Urovni
tlacitka "Odeslat". Stisknéte tlacitko "Odeslat" po zadani kazdého z téchto znak(: x 0
35

Psani x nebude mit zadny vliv, pokud jsou LED diody jiz vypnuté, ale pfi zadavani
kazdého cisla by méla svitit odpovidajici LED a z  desky MEGA2560 obdrzite

potvrzovaci zpravu. Serial Monitor se zobrazi, jak je zndzornéno nize.
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€8 COM21 (Arduino/Genuino Uno) M
3' |

|Enter LED Number O to 7 or "x’ to clear = "
Turned on LED 1
Turned on LED 2
Turned on LED 3
Turned on LED 4

S

6

Turned on LED
Turned on LED
Turned on LED 7
Cleared

m

-

V] Autoseroll .Hewline-

v| 9600 baud

Zadejte znovu x a stisknutim tlacitka "Odeslat" vypnéte vSechny LED diody.

Kéd
Po zapojeni otevrete program ve slozce s kddem - Lekce 25 Serial Monitor a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani programi v ptipadé chyb
najdete v lekci 2.
Jak mlzete ocekavat, nacrt je zaloZzen na ndacrtu pouzitém v lekci 24. Takze
zde budeme pokryvat pouze nové bity. Zjistite, Ze je uzite¢né odkazovat na cely nacrt
ve vasem Arduino IDE.
Ve funkci "setup" jsou na konci tfi nové radky: void setup()
{

pinMode(latchPin, OUTPUT);

pinMode(dataPin, OUTPUT);

pinMode(clockPin, OUTPUT);

updateShiftRegister();

Serial.begin(9600);
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while (! Serial); // Wait until Serial is ready - Leonardo
Serial.printIn("Enter LED Number O to 7 or 'x' toclear");
}
Nejprve mame pfikaz 'Serial.begin(9600)'. Tim se spusti sériovd komunikace,
takze MEGA2560 m(Ze odesilat prikazy prostfednictvim pfipojeni USB. Hodnota
9600 se nazyva "prenosova rychlost" pfipojeni. Takto rychle maji byt data odeslana.
MuZete to zménit na vyssi hodnotu, ale budete také muset zménit Arduino Serial
monitor na stejnou hodnotu. Budeme o tom diskutovat pozdéji; prozatim to nechte
na 9600.
Radek zacinajici na "while" zajistuje, Ze na druhém konci USB pfipojeni je néco, s &im
muze Arduino mluvit, nez zacne odesilat zpravy. V opacném pfipadé mUze byt zprava
odeslana, ale nezobrazi se. Tento fadek je ve skutecnosti nutny pouze v pfipadé, Ze
pouzivate Arduino Leonardo, protoZe Arduino MEGA2560 automaticky resetuje
desku Arduina pfi otevieni Serial Monitoru, zatimco u Leonarda se to nestane.
Posledni z novych fadkd v "nastaveni" vysila zpravu, kterou vidime v horni ¢asti
sériového monitoru.
Funkce 'loop' je misto, kde se vSechny akce
projevuji: void loop()
{
if (Serial.available())
{
char ch = Serial.read();
if (ch>="0' && ch <='7")
{
intled=ch-'0";
bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();
Serial.print("Turned on LED ");
Serial.printin(led);
}
if (ch =='x')
{
leds =0;
updateShiftRegister();
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Serial.printIn("Cleared");

}

Vse, co se déje uvnitf smycky, je obsazeno v prikazu "if". TakZe pokud volani
vestavéné funkce Arduina 'Serial.available()' neni 'true’, pak se nic jiného nestane.
Serial.available() vrati hodnotu "true", pokud byla data odeslana do MEGA2560 a
jsou tam pfipravena ke zpracovani. Pfichozi zprdvy jsou uchovavany v tzv.
vyrovnavaci paméti a funkce Serial.available() vrati hodnotu true, pokud je tato
vyrovnavaci pamét Notempty.

Pokud byla pfijata zprdva, pak je na dalSim radku kédu: char ch =

Serial.read();

Tim se precte dalSi znak z vyrovnavaci paméti a odebere se z vyrovnavaci
paméti. Pfitazuje ji také proménné "ch". Proménnad "ch" je typu "char", coz znamena
"znak" a jak ndzev napovida, ma jediny znak.

Pokud jste postupovali podle pokyn( ve vyzvé v horni ¢asti sériového monitoru, bude
tento znak bud jednocifernym dCislem mezi 0 a 7, nebo pismenem "x".
Ptikaz "if" na dalSim fadku zkontroluje, zda se jedna o jednocifernou dislici, a zjisti,
zda je "ch" vétsi nebo rovno znaku "0" a mensi nebo rovno znaku "7". Vypada to
trochu divné porovnavat postavy timto zplsobem, ale je naprosto pfijatelné.

Kazdy znak je reprezentovan jedine¢nym Cislem, které se nazyva jeho hodnota
ASCIl. To znamenad, Ze kdyZz porovndme znaky pomoci <= a >=, jsou to ve
skute€nosti porovnavané hodnoty ASCII.

Pokud test projde, pak se dostaneme k dalSimu radku:

intled =ch-"0";

Nyni provadime aritmetiku na postavach! Odecteme Cislici "0" od jakékoli zadané
Cislice. Pokud jste tedy zadali "0", pak "0" — "0" se bude rovnat 0. Pokud jste
zadali"7", pak "7" - "0" se bude rovnat Cislu 7, protoze se ve skute¢nosti jedna o ASCII
Cisla, ktera se pouZivaji v subtrakci.

Vzhledem k tomu, Ze zname Cislo LED diody, kterou chceme zapnout,
staéi nastavit tento bit v proménné "leds" a aktualizovat posuvny registr.
bitSet(leds, led);

updateShiftRegister();
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Dalsi dva radky zapisi potvrzovaci zpravu do sériového monitoru.
Serial.print("Turned on LED ");
Serial.printin(led);
Prvni fadek pouziva Serial.print spiSe neZ Serial.printin. Rozdil mezi témito dvéma je,
Ze Serial.print nespusti novy rfadek po vytisténi toho, co je v jeho parametru.
Pouzivame to v prvnim fadku, protoZe tiskneme zpravu ve dvou castech. Nejprve
obecny bit: "Zapnuto LED " a pak ¢islo LED.
Cislo LED je drzeno v promé&nné "int", nikoli v textovém Fetézci. Serial.print mdze mit
bud'textovy fetézec uzavieny v dvojitych uvozovkdach, nebo 'int' nebo témér jakykoli
typ proménné.
Za prikazem "if", ktery zpracovava pripad, kdyz byla zpracovdna jedna Cislice, existuje
druhy prikaz "if", ktery kontroluje, zda "ch" je pismeno "x".
if (ch =="'x')
{
leds = 0; updateShiftRegister();
Serial.printIn("Cleared");

}

Pokud ano, vymaze vSechny LED diody a odesle potvrzovaci zpravu.
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Lekce 26 Fotobunka

Prehled

V této lekci se naucite, jak mérit intenzitu svétla pomoci analogového vstupu. Budete
stavét na lekci 25 a pomoci Urovné svétla ovladat pocet LED diod, které maji byt
rozsviceny.

Fotoburika je na dné prkénka, kde byl hrnec nahore.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3

(1) x 830 tie-pointsbreadboard

(8) x LED diod %
(8) x 220 ohmové rezistory |
(1) x 1k ohmovy rezistor

(1) x 74hc595 IC

(1) x fotorezistor (fotoburika)

(16) x M-M draty (propojovaci draty samec na samec)

Uvod do komponent
FOTOCLANEK:

PouZita fotoburika je typu nazyvaného rezistor zavisly na svétle, nékdy nazyvany LDR.
Jak nazev napovid3, tyto komponenty se chovaiji stejné jako rezistor, kromé toho, ze
odpor se méni v reakci na to, kolik svétla na né dopada.

Tento ma odpor asi 50 kQ v témér tmé a 500 Q v jasném svétle. Chcete-li prevést
tuto proménlivou hodnotu odporu na néco, co miZzeme méfit na analogovém vstupu
desky MEGA2560 R3, musi byt pfevedena na napéti.

Nejjednodussi zpUsob, jak to udélat, je kombinovat jej s pevnymrezistorem.
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% X

Photocell

Fixed
Resistor
1 kQ

O GND

Rezistor a fotoburika se spolec¢né chovaji jako hrnec. KdyzZ je svétlo velmistré, pak
odpor fotoburnky je velmi nizky ve srovnani s rezistorem s pevnou hodnotou, a tak je
to, jako by byl hrnec oto¢en namaximalni.

Kdyz je fotoburika v tlumeném svétle, odpor se stava vétSim nez pevny rezistor 1 kQ
a je to, jako by byl hrnec oto¢en smérem k GND.

Nactéte nacrt uvedeny v dalSi ¢asti a zkuste zakryt fotobunku prstem a pak

ji drzet v blizkosti svételného zdroje.
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Connection
Schematic

—l RIS T 013 PWM
—d AR D12 PHK
el 1) R EF 11 PRM
D10 PAM
D9 PWM
AD D8 PWM
1kQ —_— D7 PWM
\ e A2 D6 WM
——l 3 D5 PWM
—_— D4 PN
. F— D2 PWM
WV\I . Q1 v p—tie - A6 D3 PWM
W i o2 Q0 2 S— D1 TXO
—_J\NV\,_ e 13 05 it A8 DO RX0
AMAN —{04  74HCs95 OFf—= —e
- lVW\, - Q5 5T_CP s AL0 D14/TX3
—W\/\, LJas sH_cp j—Ll ALl DIS/RX3
. ’\/\M _ Q7 MR f—22 A12 Arduino D16 PRM/TXZ
$ GND Q7" e — 1l Mega 17 piw/ryz
2560
el /1 (Rev3) D18/1X1
el [\ | 5 D19/RX1
scl
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Wiring diagram
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Kéd

Po zapojeni oteviete program ve sloZce kédu - Lekce 26 Photocell a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahrdvani program( v pripadé chyb
najdete v lekci 2.

Prvni véc, kterou je tfeba poznamenat, je, Ze jsme zménili ndzev analogového koliku

¥y n

na "lightPin" spiSe neZ "potPin", protoze jiz nemame pfipojeny hrnec.

Jedinou dalSi podstatnou zménou nacrtu je ¢ara, ktera vypocitava, kolik LED diod
sviti:

int numLEDSLIt = reading / 57; // all LEDs lit at 1k

Tentokrat vydélime surové c¢teni 57 namisto 114. Jinymi slovy, vydélime ji
o polovinu, stejné jako jsme to udélali s hrncem, abychom ji rozdélili do deviti zon,
od nesvicenych LED diod aZ po vSech osm osvétlenych. Tento extra faktor ma
zohlednit pevny rezistor 1 kQ. To znamen3, Zze kdyz ma fotoburika odpor 1 kQ
(stejny jako pevny rezistor), surovy odecet bude 1023 /2 =511. To se bude rovnat

vSem LED diodam, které sviti, a pak trochu (numLEDSLit) bude 8.

Priklad obrazku
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Lekce 27 74HC595 a segmentovy disple;j

Prehled
Po nauceni lekce 24, 25 a lekce 26 pouzijeme k ovladani segmentového displeje

posuvny registr 74HC595. Na displeji segmentu se zobrazi ¢islo od 9-0.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3

(1) x 830 tie-pointsbreadboard

(1) x 74HC595 IC

(1) x Imistny 7-segmentovy diTpIej
(8) x 220 ohmové rezistory

(26) x M-M draty (propojovaci draty samec na samec)

Uvod do komponent
Sedmisegmentovy displej

NiZe je sedmisegmentovy pindiagram.

0000
L0

G0

D @

JO0 0L
DO




0-9 deset ¢islic odpovida kazdému segmentu jsou nasledujici (nasledujici tabulka plati
pro béiné katodové sedmisegmentové zobrazovaci zafizeni, pokud pouZivate

spole¢nou anodu, tabulka by méla byt nahrazena kazdych 1 0 0 by méla byt

nahrazenal):
Displaydigital  dp a b C d e f g
0 0 1 1 1 1 1 1 0
1 0 0 1 1 0 0 0 0
2 0 1 1 0 1 1 0 1
3 0 1 1 1 1 0 0 1
4 0 0 1 1 0 0 1 1
5 0 1 0 1 1 0 1 1
6 0 1 0 1 1 1 1 1
7 0 1 1 1 0 0 0 0
8 0 1 1 1 1 1 1 1
9 0 1 1 1 1 0 1 1
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Connection
Schematic

220Q

Q1 VEC f—m -
Q2 Qo

Q3 DS [t
Q4 74HC595 OF

Q5 ST_CP

Q6 SH_CP

Q7 MR -

GND Q7" Je—

b
SEGMENT :

DISPLAY

RESET

AREF

O REF

Al

AZ

L

VIN r—

Arduino
Mega
2560
(Rev3)

PWM

2 PWM

PWM

PWM

PWM

¥ PWM

D7 PWM
D6 PWM
D5 PWM
D4 PWM
D2 PWM
D3 PWM

X0

DO RXO

D14

D15

X3

RX3

D16 PWM/TX2

D17

PWM/

D18/

D19

RX2

X1

RX1

SDA

Sc
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Wiring diagram
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V nasledujici tabulce je uvedena sedmisegmentova tabulka korespondence pin(

74HC595:

74HC595 pin

Qo
Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6

Q7

Prvni krok: Pfipojte 74HC595

Seven shows

control pin (stroke)

7 (A)
6 (B)
4(C)
2 (D)
1(E)
9 (F)
10 (G)

5 (DP)

Za prvé, kabelaz je ptipojena k napdjeni azemé:
VCC (pin 16) a MR (pin 10) pfipojené k 5V GND

(pin 8) a OE (pin 13) k uzemnéni Pfipojeni DS,

ST_CP a SH_CP pin:

DS (pin 14) pfipojeny k MEGA2560 R3 board pin 2

remarkable

(obrazek pod Zlutou ¢arou)

ST_CP (pin 12, zapadkovy kolik) pfipojeny k MEGA2560 R3 board pin 3 (FIG
modrd cara nize) SH_CP (pin 11, hodinovy kolik) pfipojeny k MEGA2560 R3 board

pin 4 (obrazek pod bilou ¢arou)

Druhy krok: Pfipojte sedm segmenttdisplay
Sedmisegmentovy displej 3, 8 pin na desku MEGA2560 R3 GND (Tento priklad pouziva

béZznou katodu, pokud pouzivate spole¢nou anodu, pfipojte 3, 8 pin k desce

MEGA2560 R3 + 5V)

Podle vySe uvedené tabulky pfipojte 74HC595 Q0 ~ Q7 na segmentovy displej

odpovidajici pin (A~ G a DP) a pak kazdou nohu v rezistoru 220 ohmu v sérii.
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 27 74HC595 A Zobrazeni

segmentu a kliknutim na TLACITKO UPLOAD program nahrajte. Viz Lekce 2 pro

podrobnosti o nahravani programu, pokud existuji néjaké chyby.

Priklad obrazku
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Lekce 28 Ctyfi digitalni sedmisegmentovy displej

Prehled

V této lekci se dozvite, jak pouzivat 4mistny 7-segmentovydisple;.

Pfi pouziti Imistného 7-segmentového displeje si prosim vSimnéte, Zze pokud se
jednd o béZnou anodu, spole¢ny anodovy kolik se ptipoji ke zdroji napajeni; pokud
se jedna o béZnou katodu, spole¢ny katodovy kolik se pfipoji k GND.

PFfi pouziti 4mistného 7segmentového displeje se k ovladani zobrazené C(islice
pouZiva spolecnd anoda nebo spolecny katodovy kolik. | kdyz funguje pouze jedna
Cislice, princip Persistence of Vision umoznuje zobrazit vSechna zobrazena Cisla,

protozZe kazda rychlost skenovani je tak rychla, Ze si sotva vS§imnete intervald.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3

(1) x 830 tie-pointsbreadboard
1. x 74HC595 MEZIPODNIKOVE

(1) x 4mistny 7-segmentovy displej
(4) x 220 ohmové rezistory

(23) x M-M vodice (propojovaci vodice
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Uvod do komponent
Ctyri digitalni sedmisegmentové displeje

Package Dimensions

CPS05643AB

i

O
Q : .
‘.5 Q! o
N
rr"f\.
]

u —
14.2{0 <hfi
19.0(0.767)
15.4

PINT - b '

DIG.1 DIG. 2 DIG3Y DIG A

pr D oy

UNIT: MM(INCH) TOLERANCE: £0.25(0.01")

Internal Circuit Diagram
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Connection

Schematic
2200
L] > z
o o o o o n. >
7 SEGMENT ] RESET D13 PWM ——
COMMON CATHODE e AREF D12 PWM f—
4DIGIT
e | OREF D11 PWM e
2 >
010 PWM
DY PWM
— Y] D8 PWM e
— A1 D7 PWM |—
] A2 D6 PWM
- .
—_—] A3 D5 PWM o
YV D4 PWM e
—] AS D2 PWM e
—] A6 D3 PWM fb—mo
S— VY D1 TX0 fre
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Wiring diagram
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Kéd
Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 28 Four Digital Seven Segment Display a

kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani program( v pripadé chyb najdete

v lekci 2.

Priklad obrazku
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Lekce 29 Stejnosmérné
motory

Prehled

V této lekci se naucite, jak ovladat maly stejnosmérny motor pomoci MEGA2560 R3 a tranzistoru.

PoZadovana soucast:
1. x kuongshun Mega2560 R3
(1) x 830 tie-pointsbreadboard
(1) x L293D IC
(1) x lopatka ventilatoru a 3-6V motor
(5) x M-M draty (male-samec jumperwires)
(1) x napdjeci modul
1. x9V1A adaptér

Uvod do komponent

Napadjeci zdroj breadboardu

Maly stejnosmérny motor pravdépodobné spotifebuje vice energie, nez muze digitalni vystup
desky MEGA2560 R3 zvladnout pfimo. Pokud bychom se pokusili pfipojit motor pfimo k pinu
desky MEGA2560 R3, existuje velka Sance, Ze by to mohlo poskodit desku MEGA2560 R3. Takze

pouzivame napdjeci modul poskytuje napajeni

4 )
-
4]
(=]
-
w

o
-
0
o)
o
(o)
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Specifikace produktu:
Uzamykaci vypinac
LED indikator napajeni
Vstupni napéti: 6,5-9v (DC) pres zastrcku 5,5 mm x 2,1 mm
Vystupni napéti: 3.3V / 5v
Maximalni vystupni proud: 700 mA
Vystup nezavislé fidici kolejnice. Ov, 3.3v, 5v na breadboard
Vystupni koliky pro pohodIné externi poufZiti
Velikost: 2,1 palce x 1,4 palce

Integrovany konektor USB zafizeni pro napdjeni externiho zafizeni

Nastaveni vystupniho napéti:

e
£3
20
oeY
3
)-

5V 3.3V

Levy a pravy napétovy vystup Ize konfigurovat nezdvisle. Chcete-li vybrat vystupni napéti, presurite
propojku na odpovidajici koliky. Pozndmka: LED indikator napdjeni a napdjeci liSty breadboardu se

nezapnou, pokud jsou oba propojky v poloze "OFF".
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Dulezity

Ujistéte se, Ze jste modul spravné zarovnali na breadboardu

s modrou carou(-) na breadboardu a

tak neucinite, mohlo by to mit za nasledek, Ze omylem obratite

L293D

kladny pin(+) se

. Zaporny pin(-) na modulu se zarovna
zarovna s cCervenou Carou(+). Pokud

silu vaseho projektu

Jedna se o velmi uzitec¢ny Cip. MlzZe skutecné ovladat dva motory nezdvisle. V  této lekci pouzivame

jen polovinu

motoru.

Cipu, vétSina kolikd na pravé strané

Cipu je

7 s

uréena pro ovladani druhého
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Specifikace produktu:
Predstavujeme produkty Unitrode L293 a L293D nyni od texaskych nastrojU
Siroky rozsah napéjeciho napéti: 4,5V a7 36 V
Samostatny vstupné-logicky zdroj
Interni ESD ochrana
Tepelna odstavka
Vstupy s vysokou odolnosti proti Sumu
Funkéné podobné SGS L293 a SGS L293D
Vystupni proud 1 A na kandl (600 mA pro L293D)
Spickovy vystupni proud 2 A na kanal (1,2 A pro L293D)
10. Vystupni svorkové diody pro indukéni potlacdeni béhové t (L293D)

L293D

FEEEFEE

Popis/informace o objednavce

L293 a L293D jsou ctyrnasobné vysokoproudé pulH ménice. L293 je navrZen tak, aby poskytoval
obousmérné pohonné proudy aZ do 1 A pfi napéti od 4,5 V do 36 V. L293D je navrzen tak, aby
poskytoval obousmérné hnaci proudy az 600 mA pfi napéti od 4,5 V do 36 V. Obé zafizeni
jsou navrzena pro pohon indukénich zatézi, jako jsou relé, solenoidy, stejnosmérné a bipolarni
krokové motory, jakoZz i dalSi vysokoproudé / vysokonapétové zatéze v aplikacich s kladnym
napajenim.

VSechny vstupy jsou kompatibilni s TTL. Kazdy vystup je kompletni totemovy pohonny obvod s
Darlingtonovym tranzistorovym diezem a pseudo-Darlingtonovym zdrojem. Ovladace jsou povoleny
ve dvojicich, pficemz ovladace 1 a 2 jsou povoleny 1,2EN a ovladace 3 a 4 povoleny 3,4EN. Kdyz
je povoleny vstup vysoky, pfidruzené ovladace jsou povoleny a jejich vystupy jsou aktivni a ve fazi
se svymi vstupy. Pokud je vstup povoleni nizky, jsou tyto ovladace zakdzdny a jejich vystupy jsou
vypnuté a ve stavu s vysokou impedanci. Se spravnymi datovymi vstupy tvofi kazda dvojice ovladac
reverzibilni pohon s plnym H (nebo mlstkem) vhodnym pro solenoidové nebo motorové aplikace.

Blokové schéma

194 / 223



4
Vee
Uz mdm dost  nerozlustitelnych pinoutovych diagram( v datovych listech, takze jsem si

navrhl vlastni, o kterych si myslim, Ze poskytuji relevantnéjsi informace.

K Arduinu  jsou pfipojeny 3 vodice, k motoru pfipojeny 2 vodice a k baterii je pfipojen 1

vodic.
L293D
M1 PWM- 1 16 Battery +ve
M1 direction 0/1 2 15 - M2 direction 0/1
M1l +ve 3 14 M2 +ve
GND 4 13 GND
GND 5 12 GND
M1l-ve 6 11 M2 -ve
M1 direction 1/0 7 10 M2 direction 1/0
Battery +ve 8 9 M2 PWM

Chcete-li pouzit tento pinout:

Leva strana se zabyva prvnim motorem, prava strana se zabyva druhym motorem. Ano,
mUzZete jej spustit pouze s jednim pfipojenym motorem.

Arduino spojeni

M1 PWM - pfipojte jej k PWM pinu na Arduinu. Jsou oznaéeny na 2560, pin 5 je prikladem.

Vystup libovolného celého Cisla mezi 0 a 255, kde 0 bude vypnuto, 128 je polovic¢ni rychlost a
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255 je maximalni rychlost.
M1 smér 0/1 a M1 smér 1/0 - Pripojte tyto dva ke dvéma digitalnim Arduino pinim.

Vyjadrete jeden kolik jako HIGH a druhy kolik jako LOW a motor se bude otacet v

jednom sméru.
Otocte vystupy na LOW a HIGH a motor se bude otacet v opacném sméru
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Connection

DC Motor

P

=

) +

|

g

Schematic
=T 2

RESET D13 PWM
AREF D12 PWM |

—] I0REF D11 PWM
D10 PWM
D9 PWM |
— Y D8 PWM |
A1 D7 PWM |
Y D6 PWM
A3 D5 PWM
—_—] A D4 PWM |
A5 D2 PWM |

A6 D3 PWM

—] a7 D1 TX0
— Y DO RX0

—J A9
—]A10 D14/TX3 |
A1 D15/RX3 |
A12 Arduino D16 PWMITX2
A13 Mega 47 pywmirxz)
2560

A14 (Rev3) D18/TX1
S— T D19/RX1 |
SDA
scL|

Enable 1

In1

Out 1 ( Controlied by Enable 1)
ov

ov

Out 2 ( Controlled by Enable 1)
in2

+Vmotor

In4j

Out 4 ( Controlled by Enable 2)|

L293D ov
ov

Out 3 ( Controlled by Enable 2 )|

In 3|

Enable 2|

5V
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Wiring diagram
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Nize uvedeny kéd nepouZiva samostatny napdjeci zdroj (tj. Baterii), misto toho
pouziva napajeni 5V z Arduina. VSimnéte si, Ze by to bylo riskantni, aniz by to L293D
ovladal.

Nikdy byste neméli pripojovat motor primo k Arduinu, protoze kdyz motor vypnete,
dostanete elektrickou zpétnou vazbu. S malym motorem to poskodi vase Arduino a

s velkym motorem miuZete sledovat zajimavy efekt plamene a jisker.

€9 COM36 (Arduino/Genuino Uno) L‘EJ_@_JE

-~

One way, then reverse
fast Slow example
P¥M full then slow

m

(2] fatencreld Terline v| 9600 beud.

Kéd

Po zapojeni otevrete program ve slozce s kédem - Lekce 29 DC Motors a kliknutim
na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programd v ptripadé chyb
najdete v lekci 2.

Po nacteni programu zapnéte vSechny vypinacde. Motor se bude mirné otacet ve
sméru hodinovych rucicek a proti sméru hodinovych rucicek po dobu 5krat. Poté se
bude i naddle dramaticky otacet ve sméru hodinovych rucic¢ek. Po kratké pauze se
dramaticky otoci proti sméru hodinovych rucicek. Poté fidici deska vysle signal PWM
pro pohon motoru, motor pomalu snizi maximalni otacky na minimum a znovu se

zvysi na maximum. Nakonec se zastavi na 10 s, dokud nezacne dalsi cyklus.
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Example picture
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Lekce 30 r

Prehled

V této lekci se naucite, jak pouzivat relé.

Pozadovana soucast:
1. x kuongshun Mega2560 R3
(1) x 830 tie-pointsbreadboard
(1) x lopatka ventilatoru a 3-6V stejnosmérny motor
(1) x L293D IC
(1) x5V relé
(1) x napajeci modul
(1) x adaptér 9V1A

(8) x M-M draty (male-samec jumperwires)
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Uvod do komponent

Relé:

Relé je elektricky ovlddany spina€. Mnoho relé pouziva elektromagnet k
mechanickému ovladani spinace, ale jiné provozni principy se také pouzivaji jako u
polovodi¢ovych relé. Relé se pouzivaji tam, kde je nutné ovladat obvod signalem
nizkého vykonu (s Uplnou elektrickou izolaci mezi fidicimi a fizenymi obvody), nebo
kde nékolik obvodld musi byt ovladdno jednim signalem. Prvni relé byla pouzita v
dalkovych telegrafnich obvodech jako zesilovace. Opakovali signal prichazejici z
jednoho obvodu aznovu jej prenaseli na jiny obvod. Relé byla Siroce pouzivdna
v telefonnich Ustfedndach a ranych pocitacich k provadéni logickych operaci.

Typ relé, ktery dokaze zvladnout vysoky vykon potrebny k pfimému ovladani
elektromotoru nebo jinych zatézi, se nazyva stykac. Polovodicova relé fidi vykonové
obvody bez pohyblivych ¢3asti, misto toho pouZivaji polovodi¢ové zafizeni k
provedeni spindni. Relé s kalibrovanymi provoznimi charakteristikami a nékdy i vice
provoznimi civkami se pouZzivaji k ochrané elektrickych obvodu pred pretizenim nebo
poruchami. V modernich elektrickych energetickych systémech jsou tyto funkce
provadény digitalnimi pfistroji nazyvanymi "ochranna relé".

NiZe je schéma, jak fidit relé s Arduinem

MuUzete byt zmateni o tom, jak vlozit relé do chlebové desky. Jak ukazuje obrazek
nize, budete muset mirné ohnout jedenz kolik(i relé

mUzete jej vloZit do chlebové
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Connection

Schematicl
P
—_ (=)
 —
M1
o > =z
a ° S
RESET D13 PWM R I I —
AREF D12 PWM
—l | O REF D11 PWM
D10 PWM
DI PIWM B
A0 D8 PWM
A1 D7 PWM
—ll 2 D6 PWM Je— 5V
A3 D5 PWM ° Enable V[ —
Ad D4 PWM B — [ 1 [N 4 Pe——
A5 D2 PWM : Out 1 ( §ontrolied by Enable 1) Qut 4 ( Controlled by Enable 2 ) - —
A6 D3 PWM - Qv L293D (8)Y)
e AT D1 TXO e —— )Y oV
A8 D0 RX0 e Lt 0ntrolled by Enable 1) Out 3 ( Controlled by Enable 2) e
A9 . In2 [N 3 Jam———
A10 D14/TX3 AVmotor Enable 2 |—
A1 D15/RX3
A12 Arduino D16 PWM/TX2
A13 Mega ;17 pwmRX2 — 203 /223
2560 /
A14 (Rev3) D18/TX1
A1l5 D19/RX1
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Wiring diagram
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Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 30 Relay a kliknutim na
UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani programd v pripadé chyb
najdete v lekci 2.

Po nacteni programu zapnéte vSechny vypinace. Relé se zvedne se zvonivym zvukem.

Poté se motor otodi. Po urcéité dobé se relé uvolni a motor se zastavi.

Priklad obrazku
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Lekce 31 Krokovy motor

Prehled

V této lekci se naucite zabavny a snadny zpUsob, jak fidit krokovy motor.
Krokovy ovladac, ktery pouZivame, je dodavan s vlastni deskou fidic¢e, ktera

usnadiiuje pripojeni k naSemu MEGA2560.

Pozadovana soucast:
(1) x kuongshun Mega2560R3

(1) x 830 tie-pointsbreadboard

(1) x ULN2003 krokovy motor drivermodule

(1) x krokovy motor

(1) x adaptér 9V1A

(1) x Napajeci modul

(6) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

(1) x M-M drat (samec na samec propojovaci drat)

Uvod do komponent

Krokovy
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12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

Krokovy motor je elektromechanické zafizeni, které preménuje elektrické
impulsy na diskrétni mechanické pohyby. Hfidel nebo vieteno krokového motoru se
otaci v diskrétnich krocich, kdyZ jsou na néj aplikovany elektrické prikazové impulsy
ve spravném poradi. Otaceni motorl ma nékolik pfimych vztahd k témto
aplikovanym vstupnim impulsim. Sekvence aplikovanych impulzi pfimo souvisi se
smérem otaceni hfideli motoru. Rychlost otaceni hfideli motoru pfimo souvisi s
frekvenci vstupnich impulzi a délka otaceni pfimo souvisi s poétem pouzitych
vstupnich impulzG. Jednou z nejvyznamnéjsich vyhod krokového motoru je jeho
schopnost presného ovladani v systému s otevienou smyckou. Ovladani oteviené
smycky znamena, Ze nejsou potieba Zadné informace o zpétné vazbé o poloze. Tento
typ ovladani eliminuje potfebu nakladnych snimacich a zpétnovazebnich

zatizeni, jako jsou optické enkodéry. Vase poloha je zndma jednoduse sledovanim

vstupnich krokovych impulz(.

Krokovy motor 28BYJ-48 Parametry
Kéd: 28BYJ-48
Jmenovité napéti: 5VDC
Pocet fazi: 4
Pomér kolisani rychlosti: 1/64
Uhel kroku: 5,625 ° / 64
Frekvence: 100Hz
DC odpor: 500Q+7% (25°C)
Frekvence necinnosti v trakci: > 600 Hz
Frekvence volnobéhu Out-traction: > 1000Hz
In-traction Torque >34.3mN.m (120Hz)
Samopolohovaci to¢ivy moment >34,3 mN.m
Tfeci moment: 600-1200 gf.cm
Tah v to€ivém momentu: 300 gf.cm

Izolovany odpor >10MQ (500V)

Izolovany elektricky vykon:600VAC / 1mA / 1s
Stupenizolace:A

Zvyseni teploty <40K (120Hz)

Hluk <35dB (120Hz, bez zatiZzeni, 10cm)
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Propojovaci obvody

WIRING DIAGRAM
ORG 4

IMK2

YEL3 BLU 1

Bipolarni krokovy motor ma obvykle Ctyfi draty, které z néj vychazeji. Na rozdil od
unipoldrnich krokovacl nemaiji bipolarni krokovace Zadné spolecné stfedové spojeni.
Misto toho maji dvé nezavislé sady civek. M(Zete je odlisit od unipolarnich krokovacii
mérenim odporu mezi vodici. Méli byste najit dva pary vodicl se stejnym odporem.
Pokud mate vodice méfrice pripojené ke dvéma vodicim, které nejsou pripojeny (tj.
Nejsou pfipojeny ke stejné civce), méli byste vidét nekonecny odpor (nebo

nekontinuitu).
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ULN2003 Driver Board

Popis produktu

Velikost: 42mmx30mm

Pouzijte Cip ovladace ULN2003, 500mA

A.B.C. D LED indikujici pracovni podminky ¢tyffazového krokového motoru.

White jack je standardni ¢tyrfazovy krokovy motor.

Napajeci koliky jsou oddéleny

Zbytek kolik ¢ipu ULN2003 jsme si ponechali pro vasi dalsi prototypizaci.
Nejjednodussi zplsob propojeni unipolarniho krokovace s Arduinem je pouZzit
breakout pro ¢Cip tranzistorového pole ULN2003A. ULN2003A obsahuje sedm
darlington tranzistorovych ovladacu a je to trochu jako mit sedm tranzistort TIP120
v jednom baleni. ULN2003A mdUzZe projit az 500 mA na kanal a ma vnitini pokles
napéti asi 1V pti zapnuti. Obsahuje také vnitfni svorkové diody pro rozptyleni
napétovych Spicek pfi fizeni indukénich zatézi. Chcete-li ovladat krokovaé, aplikujte

napéti na kazdou z civek v urcitém poradi.
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Sekvence by vypadala takto:

Lead Wire ---> CW Direction (1-2 Phase)
Color 1 2 3 4 5 6 7 8
4 ORG - B -
3 YEL - - -
2 PIK - - -
1 BLU - - -

Zde jsou schémata, ktera ukazuiji, jak propojit unipolarni krokovy motor se ¢tyfmi koliky

regulatoru pomoci ULN2003A, a ukazuji, jak propojit pomoci ¢tyi com

ARDUING PINS

= ] e BLU COIL 4
P10 3ina g oursld colL 2
) =1 12
6 ::: = gzz e RED COMMON STEPPER
—?l N7 ouT?He_
GND 81 6np com|2
=
—+5v
T8
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Schéma zapojeni
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éma zapojeni

7

Sch

[ I N |
ll ll ll Il
RSRLR7RS

LU

L B B
L N R

©.®

L L A L B L B B
L A L I L " 0 0

L I L B B B D R L D R L I B R D B R B R D D B B R R R I L B L R B L R B I B
L L R L L D L R R L B R R B B L D R R N L R R B L D O D B L R D D R D R L L
L 2N T R I TR L B L I R R IR TR I T I R TR R I T T R IR R
LU S T I I A B D R B I R SR R O R R I R I B R R I I R R
LU B T SR L T T IR D T I I I B R TR I R I I I I R TR I I T UL T IR I R R R
L I L B IR R R I I IR I DR R DL R I R R IR L IR I I L I DR R R R R D
L T L I R T R T T TR T I I T R R R SO I R LT TR DR I R T T R I L
L R L SR T T T R R DR TR R R TR IR R L T O R R TR R T B R R I TR R R R I
® € 0 P P P P E PSR TS TS E PSS T RS S S TS N eSS TS s e e e
CRRU I I R T T R IR BT D R R R R TR I T S B A I I R R

212 /223



Pro ovladani stepperu pouzivame 4 koliky.

Pin 8-11 ovladaji krokovy motor.

Pfipojujeme Ground od MEGA2560 k krokovému motoru.

Kod

Po zapojeni otevrete program ve sloice s kddem - Lekce 31 Krokovy motor a
kliknutim na TLACITKO UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti o nahravani
programu v pripadé chyb najdete v lekci 2.

NeZ budete moci tento nastroj spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali <
Stepper > knihovny nebo jej v pfipadé potreby znovu nainstalujte. V opacném
pfipadé kéd nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.

Priklad obrazku
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Lekce 32 Ovladani krokového motoru dalkovym
ovladanim

Prehled

V této lekci se naucite zabavny a snadny zpUsob ovlddani krokového motoru z dalky
pomoci IR dalkového ovladani.

Krokovy ovlada€, ktery pouzZivame, je dodavan s vlastni deskou fidice, ktera
usnadnuje pfipojeni k naSemu MEGA2560.

Vzhledem k tomu, Ze nechceme fidit motor pfimo z MEGA2560, budeme pouzivat
levny maly napadjeci zdroj breadboardu, ktery se zapoji pfimo do naSeho
breadboardu a napaiji jej napajecim zdrojem 9V 1Amp.

IR senzor je pfipojen pfimo k MEGA2560, protoZe nepouziva témér zZadné napajeni.

Component Required:

(1) x kuongshun Mega2560 R3

(1) x 830 tie-pointsbreadboard

(1) x modul IR pfijimace

(1) x IR dalkové ovladani

(1) x ULN2003 krokovy motor drivermodule

(1) x krokovy motor

(1) x Napajeci modul

(1) x adaptér 9V1A

(9) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

(1) x M-M drat (samec na samec propojovaci drat)
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Connection

Schematic

|OREF

D8 PWM
D7 PWM

DE PWM

Arduino D16 PWM/TX2
nzﬂggoa D17 PWM/RX2
(Revs) D18/TX1
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X113647
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Wiring diagram
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Pouzivame 4 piny pro ovladani Stepperu a 1 pin pro IRsensor. Piny 8-11

ovladaji krokovy motor a pin 12 pfijima IR informace.

Pfipojujeme 5V a Ground z MEGA2560 k senzoru. Jako preventivni opatfeni
pouZijte k napajeni krokového motoru napdjeci zdroj breadboardu, protoze mize

spotiebovavat vice energie a nechceme poskodit napajeci zdroj MEGA2560.

Kéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kddem - Lekce 32 Ovladani krokového
motoru pomoci dalkového ovladaée a kliknutim na TLACITKO UPLOAD program
nahrajte. Viz Lekce 2 pro podrobnosti o nahrdvani programu, pokud existuji néjaké
chyby.

NezZ budete moci tuto funkci spustit, ujistéte se, ze mate nainstalovany < IRremote >
< Stepper >knihovna nebo jej v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V opacném
pfipadé kéd nebude fungovat. Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete

v Casti Lekce 1.

Kdéd rozpozna pouze 2 hodnoty z IR dalkového ovladani: VOL+ aVOL-.

Kdy VOL+ je stlaCeny na ten vzdaleny ten motor zavét délat a plny rotace ve sméru
hodinovych rucicek.

Priklad obrazku
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Lekce 33 Ovladani krokového motoru pomoci rotacniho
indikatoru

Prehled

V této lekci se naudite, jak ovladat krokové motory pomoci rota¢niho snimace.
PouZijeme levny a populdrni krokovy motor, ktery je doddvan s vlastni fidici deskou:
krokovy motor 28BYJ-48 s deskou ULN2003.

Motor 28BYJ-48 neni pfilis rychly ani pfilis silny, ale pro zacatecniky je skvélé zacit
experimentovat s ovlddanim krokového motoru s Arduinem.

NapiSeme néjaky kdd, aby se motor pohyboval ve sméru, kterym otacime rota¢nim
snimacem, a budeme také sledovat, kolik krokd jsme podnikli, abychom mohli motor

posunout zpét do vychozi polohy stisknutim spinace rotaéniho snimace.

Pozadovana soucast:

(1) x kuongshun Mega2560 R3

(1) x 830 tie-pointsbreadboard

(1) x rotacni snimacovy modul

(1) x ULN2003 krokovy motor drivermodule

(1) x krokovy motor

(1) x Napajeci modul

(1) x adaptér 9V1A

(9) x F-M draty (samice na samec DuPontwires)

(1) x M-M drat (samec na samec propojovaci drat)
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Uvod do komponent

Rotacni snimac

Rotaéni snimac, nazyvany také snimac htidele, je elektromechanické zafizeni, které
prevadi uhlovou polohu nebo pohyb htidele nebo napravy na analogovy nebo
digitalni kéd. Existuji dva hlavni typy: absolutni a pfirlistkové (relativni). Vystup
absolutnich snimacl indikuje aktudlni polohu htidele, coZz z nich Ccini Uhlové
prevodniky. Vystup inkrementdlnich snimacd poskytuje informace o pohybu htidele,
které jsou obvykle ddle zpracovavany jinde na informace, jako je rychlost, vzdalenost
a poloha.

Rotacni snimace se pouzivaji v mnoha aplikacich, které vyzaduji presné neomezené
otaceni hridele — véetné prlimyslového ovladani, robotiky, specialnich fotografickych
Cocek, [1] pocitacovych vstupnich zafizeni (jako jsou optomechanické mysi a

trackbally), reometr( s fizenym napétim a rotujicich radarovych desek.
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Pripojeni
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Po zapojeni oteviete program ve sloice s kddem - Lekce 33 Ovladani krokového
motoru s rota¢nim enkodérem a kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti
o nahravani program( v ptipadé chyb najdete v lekci 2.

NeZ budete moci tuto funkci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < Stepper >
knihovny nebo ji v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V opacném pfipadé kdd
nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.

K uloZeni aktudlni polohy pouzivdme nékteré proménné, protoze chceme sledovat
polohu krokového motoru, abychom jej mohli posunout zpét do vychozi polohy.

Zahrnuli jsme také néjaky koéd pro kontrolu chyb, abychom se ujistili, Zze v
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rotacnim snimaci nechybi kroky, protoZe by to zplsobilo, Ze nase poloha

motoru by byla nepfesna.

Kaéd

Po zapojeni oteviete program ve slozce s kédem - Lekce 33 Ovladani krokového
motoru s rotacnim enkodérem a kliknutim na UPLOAD program nahrajte. Podrobnosti
o nahravani program( v pripadé chyb najdete v lekci 2.

NeZz budete moci tuto funkci spustit, ujistéte se, Ze jste nainstalovali < Stepper >
knihovny nebo ji v pfipadé potfeby znovu nainstalujte. V opaéném pripadé kdéd
nebude fungovat.

Podrobnosti o nacteni souboru knihovny naleznete v ¢asti Lekce 1.

K ulozeni aktudlni polohy pouzivdme nékteré proménné, protoze chceme sledovat
polohu krokového motoru, abychom jej mohli posunout zpét do vychozi polohy.
Zahrnuli jsme také néjaky koéd pro kontrolu chyb, abychom se ujistili, Ze v
rotacnim snimaci nechybi kroky, protoZe by to zplsobilo, Ze nase poloha

motoru by byla nepfesna.
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Priklad obrazku
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